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PROGRAMMAZIONE DEL DIPARTIMENTO DI

ELETTROTECNICA

ANNO  SCOLASTICO :  2005 - 2006
Finalità e obiettivi generali del dipartimento:

Obiettivo del dipartimento è quello di organizzare e stabilire in maniera omogenea il progetto didattico e le competenze da raggiungere alla fine del percorso scolastico. Altra importante funzione è quella di rendere trasferibile ai docenti che si alternano nelle varie discipline.

I docenti del dipartimento dovranno quindi indirizzare il loro lavoro per definire due figure professionali che, al termine del corso di studi relativo, siano capaci di inserirsi in realtà produttive molto differenziate e caratterizzate da rapida evoluzione, sia dal punto di vista tecnologico sia da quello dell'organizzazione del lavoro.

Alla fine di tre anni di corso lo studente otterrà la qualifica di OPERATORE ELETTRICO, mentre al termine dei cinque anni conseguirà il DIPLOMA di TECNICO DELL’INDUSTRIA ELETTRICHE.

L’ OPERATORE ELETTRICO, si troverà ad utilizzare componenti di semplice funzione elettrica ed elettronica sia nel campo dell’impiantistica civile che in quella industriale; pertanto i docenti si propongono di fornire agli studenti capacità operative di calcolo, di analisi, di realizzazione e di collaudo.

Lo studente che ha raggiunto la qualifica di Operatore Elettrico deve essere in grado di dimensionare ed installare linee e quadri elettrici nel rispetto delle normative vigenti; deve sapere utilizzare i PLC, interpretare e realizzare schemi elettrici, avere capacità operative all’uso di software per il disegno e la progettazione di impianti elettrici; deve inoltre conoscere le caratteristiche dei componenti elettro-meccanici usati nell’industria e le problematiche relative agli impianti automatizzati.

Il TECNICO DELL’INDUSTRIA ELETTRICA (TIEL), sarà in grado di orientarsi nella scelta dei dispositivi e delle tecnologie per l’automazione di processi civili ed industriali; esso avrà dimestichezza con le tecniche impiegate nei sistemi computerizzati. Pertanto, è indispensabile fornire una preparazione aggiornata e completa che possa permettergli di affrontare proposte tecnologiche innovative in maniera autonoma.

Lo studente diplomato sarà in grado di leggere e progettare schemi elettrici particolarmente articolati, usare correttamente strumenti di misura e di controllo a gestione computerizzata, collaudare impianti e macchine elettriche verificandone la qualità e la sicurezza; esso saprà gestire pacchetti software applicativi, proporsi nella gestione di squadre di tecnici del settore.

Criteri indicati dal Dipartimento per l’attivazione della 3a Area:

Il progetto formativo del corso professionalizzante denominato 3a Area, è finalizzato alla formazione di esperti di produzione e distribuzione dell’energia elettrica in qualità di tecnici/quadri; esso fornisce le competenze relazionali, metodologiche, tecnologiche, normative e tecniche per l’accesso nel mondo del lavoro. 

Inoltre saranno fornite le seguenti competenze professionali:

· trasversali all’uso delle tecnologie informatiche (linguaggi di programmazione, Autocad LT);

· sicurezza nei luoghi di lavoro;

· gestione dei sistemi di qualità;

· elementi di robotica applicata;

· normativa vigente e metodologia di progettazione degli impianti elettrici.

CLASSE PRIMA
MATERIA: TECNICA PROFESSIONALE - N° ore annue: 215

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

L’insegnamento di Tecnica Professionale (elettrotecnica), deve fornire agli allievi gli strumenti per valutare, interpretare e quantizzare i fenomeni elettrici. A tal fine è necessario partire dall’osservazione in laboratorio delle grandezze elettriche e del comportamento circuitale per risalire poi alla generalizzazione teorica. L’alunno alla fine dell’anno deve conoscere le caratteristiche elettriche dei materiali, le reti elettriche in corrente continua, le proprietà dei campi elettrici e dei campi magnetici e le prime nozioni sugli impianti elettrici.
Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente affronterà alla lavagna gli argomenti, orientando successivamente gli studenti al lavoro di gruppo in classe per risolvere esercizi ed approfondire la conoscenza degli argomenti trattati. Per le prove di misure elettriche, il docente spiegherà la parte teorica (formule e risultati attesi), coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante tecnico-pratico.

Verifiche e valutazione:

I tipi di voto riguardanti la materia sono tre: scritto, orale e pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto scritto sarà formata da esercizi e domande teoriche, per l’orale sarà formata da domande e semplici esercizi, mentre per il voto pratico-grafico sarà costituita da relazioni tecniche e/o disegni di schemi elettrici. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno due, mentre le formative saranno domande dal posto e controllo degli esercizi a casa.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo, dispense, cataloghi tecnici e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale) della classe:

MODULO 0 - Prerequisiti di matematica e fisica


SETTEMBRE

21h
OBIETTIVI
· Conoscere le differenze tra le varie grandezze;

· Sapere i concetti di fisica elementare.

CONTENUTI
· Osservazioni sugli insiemi numerici, potenze e radici, formula inversa, calcolo della percentuale, calcolo algebrico, calcolo di somme e sottrazioni decimali;

· Sistemi di misura di grandezze fisiche: grandezze scalari e vettoriali, concetto di campo scalare e vettoriale, linee di forza, funzioni, grafici . Energia, lavoro meccanico, potenza.

MODULO 1 - Proprietà elettriche della materia 


OTTOBRE

28h
OBIETTIVI

· Conoscere la struttura dell’atomo;

· Conoscere le interazioni tra cariche elettriche;

· Saper distinguere le cariche che costituiscono l’atomo

· Saper riconoscere  la struttura ed il comportamento di un materiale isolante, conduttore o semiconduttore.

CONTENUTI

· Costituzione della materia;

· Cariche elettriche;

· Modello atomico;

· Struttura e caratteristiche dei materiali;

· Conduttori, isolanti, semiconduttori;

· La corrente elettrica;

· Gli effetti della corrente elettrica.

MODULO 2 - Il Circuito elettrico




NOVEMBRE

21h

OBIETTIVI
· Riuscire a distinguere le parti costituenti un circuito, e riconoscere le varie grandezze elettriche di un circuito;

· Saper misurare le grandezze elettriche di un circuito;

· Saper utilizzare le relazioni tra resistenza, tensione e corrente;

· Sperimentare le relazioni matematiche tra resistenza, tensione e corrente;

· Saper riconoscere un resistore mediante codice dei colori;

· Conoscere in che modo la resistenza di un conduttore dipenda dalla lunghezza,dalla sezione e dal materiale.

CONTENUTI
· La struttura dei circuiti;

· Misurazione delle grandezze elettriche;

· La legge di Ohm;

· Concetto di grandezze elettriche variabili;

· I termistori NTC e PTC.

MODULO 3 - Reti elettriche




NOVEMBRE/DICEMBRE
28h

OBIETTIVI

· Saper riconoscere gli elementi di una rete elettrica;

· Saper applicare teoremi e principi fondamentali a semplici circuiti (serie, parallelo, misto);

· Determinare la resistenza totale in serie –parallelo;

· Saper applicare ad una rete di tre maglie il principio di sovrapposizione degli effetti;

· Saper dimostrare sperimentalmente il teorema di Thevenin.

CONTENUTI
· Rami, nodi, maglie;

· Principi di Kirchhoff;

· Resistenze  in serie e parallelo;

· Partitore di tensione;

· Partitore di corrente;

· Sovrapposizione degli effetti;

· Teorema di Thevenin e Norton;

· Teorema di Millmann.

MODULO 4 - Potenza elettrica ed energia



GENNAIO

18h

OBIETTIVI
· Conoscere il significato di energia, potenza e rendimento;

· Apprendere i metodi per la misura e il calcolo di energia e potenza di un circuito elettrico;

· Mostrare le principali applicazioni dell’effetto termico.

CONTENUTI
· 4.1 Concetto di potenza e di energia elettrica e loro misura;

· 4.2 Effetto termico della corrente, legge di Joule;

· 4.3 Bilancio energetico: teorema di Boucherot e rendimento.

MODULO 5 - Campo elettrico





FEBBRAIO

21h

OBIETTIVI
· Mostrare le proprietà di un campo elettrico e saper enunciare le definizioni delle grandezze: campo elettrico, potenziale, d.d.p., capacità, costante dielettrica, costante di tempo;

· Prova ed identificazione dei condensatori;

· Saper calcolare l’energia immagazzinata;

· Mostrare sperimentalmente carica e scarica di un condensatore;

· Saper determinare la capacità totale di condensatori in serie, parallelo e serie-parallelo.

CONTENUTI
· Concetti di campo di forze e di potenziale;

· Genesi e caratteristiche del campo elettrico, unità di misura;

· La legge di Coulomb;

· Condensatori: costituzione, identificazione, collegamento;

· Energia immagazzinata da un condensatore;

· Il processo di carica e scarica;

· Codice dei colori per alcuni condensatori;

· Collegamento serie-parallelo di condensatori.

MODULO 6 - Campo magnetico





MARZO

21h

OBIETTIVI
· Saper riconoscere fenomeni magnetici naturali ed artificiali;

· Conoscere le grandezze magnetiche e le unità di misura;

· Sapere le relazioni tra le varie grandezze magnetiche;

· Saper calcolare l’energia immagazzinata;

· Saper applicare la legge di Hopkinson.

CONTENUTI
· I fenomeni magnetici;

· Effetti del campo magnetico nei corpi materiali;

· Le grandezze magnetiche e le  unità di misura;

· L’energia del campo magnetico;

· I circuiti magnetici e la loro risoluzione: legge di Hopkison.

MODULO 7 - Le norme elettriche




APRILE

7h

OBIETTIVI
· Comprendere l’importanza dell’educazione alla sicurezza nella formazione professionale;

· Conoscere le norme fondamentali: la prevenzione degli infortuni e l’igiene del lavoro; l’obbligo di eseguire gli impianti elettrici a regola d’arte; la certificazione della qualità dei materiali e delle apparecchiature.

CONTENUTI
· La normalizzazione;

· Differenza fra prescrizione di leggi e il controllo;

· La certificazione e il controllo;

· Definizioni fondamentali riguardanti gli impianti elettrici.

MODULO 8 - Componenti di un impianto elettrico


APRILE

9h

OBIETTIVI
· Saper realizzare collegamenti tra generatori in base alle esigenze di carico;

· Sapere riconoscere i vari tipi di apparecchiature di manovra in base alle loro caratteristiche di impiego;

· Saper scegliere il tipo di protezione più adatta conto le sovracorrenti, le sovratensioni e i disturbi elettrici;

· Saper riconoscere un cavo elettrico.

CONTENUTI
· Generatori elettrici;

· Apparecchiature di manovra e loro utilizzazione;

· La protezione degli impianti elettrici;

· Cavi elettrici.

MODULO 9 - Protezionistica elettrica




APRILE

9h

OBIETTIVI
· Conoscere gli effetti della corrente elettrica sul corpo umano;

· Conoscere i diversi tipi di protezione e la loro installazione;

· Sapere verificare un impianto di terra e di parafulmine.

CONTENUTI
· Effetto della corrente elettrica sul corpo umano;

· Contatti diretti e Contatti indiretti;

· Protezioni passive e attive contro i contatti indiretti;

· Impianti di terra e interruttori differenziali;

· Impianti di protezione contro le scariche atmosferiche.

MODULO 10 - Dispositivi elettronici



MAGGIO/GIUGNO

32h

OBIETTIVI
· Conoscere il principio di funzionamento dei diodi;

· Ricavare sperimentalmente le curve caratteristiche dei diodi;

· Conoscere le principali applicazioni dei diodi Zener e Led;

· Capire il funzionamento di un alimentatore.

CONTENUTI
· Fisica dei semiconduttori :Drogaggio e giunzione PN;

· Diodo a semiconduttore e suo funzionamento;

· Caratteristica volt-amperometrica;

· Diodi LED e applicazioni del diodo Zener;

· Ponte di diodi o di Graetz;

· Raddrizzatori a ponte e livellamento.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 2 - Il Circuito elettrico

OBIETTIVI
· Saper misurare le grandezze elettriche di un circuito;

· Saper utilizzare le relazioni tra resistenza, tensione e corrente;

· Sperimentare le relazioni matematiche tra resistenza, tensione e corrente;

CONTENUTI
· Misurazione delle grandezze elettriche;

· La legge di Ohm;

MODULO 3 - Reti elettriche

OBIETTIVI

· Saper riconoscere gli elementi di una rete elettrica;

· Saper applicare teoremi e principi fondamentali a semplici circuiti (serie, parallelo, misto);

· Determinare la resistenza totale in serie –parallelo;

CONTENUTI
· Rami, nodi, maglie;

· Principi di Kirchhoff;

· Resistenze in serie e parallelo;

· Partitore di tensione;

· Sovrapposizione degli effetti;

MODULO 5 - Campo elettrico

OBIETTIVI
· Mostrare le proprietà di un campo elettrico e saper le grandezze: campo elettrico, potenziale, d.d.p., capacità, costante dielettrica, costante di tempo;

· Mostrare sperimentalmente carica e scarica di un condensatore;

CONTENUTI
· Cenni sul campo elettrico e la legge di Coulomb;

· Condensatori: costituzione, collegamento;

· Il processo di carica e scarica;

MODULO 7 - Componenti di un impianto elettrico cenni di protezionistica elettrica

OBIETTIVI
· Sapere riconoscere i vari tipi di apparecchiature di manovra e le loro caratteristiche;

· Saper scegliere il tipo di protezione più adatta conto le sovracorrenti, le sovratensioni;

· Conoscere gli effetti della corrente elettrica sul corpo umano;

CONTENUTI
· Apparecchiature di manovra e loro utilizzazione;

· La protezione degli impianti elettrici;

· Effetto della corrente elettrica sul corpo umano;

CLASSE PRIMA
MATERIA: ESERCITAZIONI PRATICHE - N° ore annue: 132

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

L’insegnamento delle esercitazioni pratiche è indispensabile per capire quanto viene svolto in tecnica professionale. Saranno studiati nelle loro essenzialità e utilizzati gli strumenti che permettono di rilevare le grandezze elettriche per raggiungere i seguenti obiettivi:

- la verifica e l’osservazione dei fenomeni elettrici e delle leggi fondamentali;

- la concreta realizzazione di circuiti in cablaggio classico;

- collaudo dei manufatti realizzati.

Le competenze che devono raggiungere gli studenti sono: conoscere i simboli elettrici per disegnare schemi elettrici, gli apparecchi di comando; saper realizzare gli impianti luce, con suoneria e con relè.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente spiegherà alla lavagna gli impianti da realizzare e le prove di misura da effettuare in laboratorio, coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante teorico.

Verifiche e valutazione:

Il voto riguardante la materia è di tipo pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto pratico-grafico sarà costituita dalla realizzazione pratica dell’impianto, dallo schema elettrico relativo e da una relazione tecnica. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno 4-5 (non si prevedono verifiche formative dato l’elevato numero di quelle sommative).

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo ,dispense, cataloghi tecnici, apparecchiature per l’impiantistica industriale, e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale) della classe:

MODULO 0 - LA NORMATIVA E I SEGNI GRAFICI


SETTEMBRE

12h

OBIETTIVI
· Conoscere i riferimenti normativi CEI-UNEL, rispetto all’esecuzione di impianti elettrici civili; segni grafici e codici letterali per impianti elettrici e circuiti elettronici;

· Saper utilizzare strumenti di misura: multimetro digitale, amperometro, voltmetro;

· Saper disegnare uno schema: generale, parziale, principio, funzionale, multifilare, unifilare, topografico e assionometrico;

· Saper leggere e realizzare schemi: di montaggio, funzionale, topografici ed unifilari.

CONTENUTI
· Conoscenze norme C.E.I. e U.N.E.L.;

· Saper disegnare uno schema: generale, parziale, principio, funzionale, multifilare, unifilare, topografico e assionometrico;

· Lettura e realizzazione di schemi: montaggio, funzionale, topografici ed unifilari

· Uso e conoscenza dei fondamentali strumenti di misura.

MODULO 1 - Apparecchi di comando: interruttore


OTTOBRE

16h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.1: Impianto luce con comando ad interruttore una lampada;

· N.2: Impianto luce con comando ad interruttore 2 lampade in serie;

· N.3: Impianto luce con comando ad interruttore 2 lampade in parallelo;

· N.4: Impianto luce con comando ad interruttore di 1 lampada e presa.

MODULO 2 - Apparecchi di comando: il deviatore commutatore

NOVEMBRE
16h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.5: Due deviatori che comandano una lampada;

· N.6: Due deviatori che comandano due lampade in parallelo;

· N.7: Un interruttore che comanda due lampade in serie, due deviatori che  comandano una lampada e una presa in parallelo;

· N.8: Un doppio interruttore comandante uno un gruppo di lampade in parallelo e l'altro una lampada ed una presa in parallelo.

MODULO 3 - Apparecchi di comando: il commutatore e l’invertitore
DICEMBRE
12h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.9: Commutatore comandante due gruppi di lampade; il primo in serie, il secondo in parallelo, con due prese sotto tensione ed un'altra comandata da un  interruttore;

· N.10: Impianto luce con tre lampade in parallelo comandate da tre punti, due deviatori ed un invertitore;

· N.11: Impianto luce con tre lampade in parallelo comandate da quattro punti luce, due deviatori e due invertitori.

MODULO 4 - SUONERIA E RONZATORE



GENNAIO

12h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.12: Impianto di suoneria comandata da un pulsante;

· N.13: Impianto di suoneria chiamata e risposta;

· N.14: Impianto di suoneria in un edificio con tre appartamenti.

MODULO 5 - Impianti  lampade fluorescenti



FEBBRAIO

16h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.15: Impianto di una lampada fluorescente rapid-start con comando ad interruttore;

· N.16: Impianto di una lampada fluorescente rettilinea normale e con starter, comandate da due deviatori;

· N.17: Impianto di due gruppi di lampade, di cui una fluorescente comandate da due punti;

· N.18: Impianto di una lampada neon rapid start comandata da quattro punti.

MODULO 6 - I relè ad eccitazione diretta e separata; principio di funzionamento e caratteristiche costruttive.





MARZO

16h

OBIETTIVI

· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.19: Impianto di una lampada comandata da tre punti attraverso un relè interruttore ad eccitazione diretta;

· N.20: Impianto di un gruppo di lampade in parallelo,comandate da punti, attraverso un relè interruttore ad eccitazione separata;

· N.21: Impianto di due gruppi di lampade comandate da tre punti attraverso un relè commutatore ad eccitazione diretta;

· N.22: Impianto di due gruppi di lampade comandate da tre punti attraverso un relè ad eccitazione separata.

MODULO 7 - I Temporizzatori





APRILE

12h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.23: Impianto di luci scale comandate da tre punti attraverso un relè a tempo;

· N.24: Impianto di luci scale comandate da tre punti attraverso un relè a tempo elettronico “BTICINO";

· N.25: Impianto di quadro indicatore luminoso con distacco elettrico;

· N.26: Impianto richiesta di udienza.

MODUL O 8 Circuiti Stampati




MAGGIO/GIUGNO

20h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.27: Interruttore crepuscolare, principio di funzionamento e sua utilizzazione: Montaggio e collaudo apparecchiatura.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Apparecchi di comando: interruttore

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.1: Impianto luce con comando ad interruttore una lampada;

· N.2: Impianto luce con comando ad interruttore 2 lampade in serie;

· N.3: Impianto luce con comando ad interruttore 2 lampade in parallelo;

· N.4: Impianto luce con comando ad interruttore di 1 lampada e presa.

MODULO 2 - Apparecchi di comando: il deviatore commutatore

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.5: Una lampada comandata da due punti (due deviatori).

MODULO 3 - Apparecchi di comando: il commutatore e l’invertitore

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.9: Impianto luce con tre lampade in parallelo comandate da tre punti, due deviatori ed un invertitore;

· N.10: Impianto luce con tre lampade in parallelo comandate da quattro punti

· N.11: Impianto con doppio interruttore comandante due gruppi di lampade in parallelo e l’altro una lampada (commutatore).

MODULO 4 - SUONERIA E RONZATORE

OBIETTIVI
· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.12: Impianto di suoneria comandata da un pulsante.

MODULO 5 - Impianti  lampade fluorescenti

OBIETTIVI
· Conoscenza delle caratteristiche lampade fluorescenti usate nell’impiantistica civile;

CONTENUTI
· Un semplice impianto con lampada fluorescente con comando ad interruttore;

MODULO 6 - I relè ad eccitazione diretta e separata; principio di funzionamento e caratteristiche costruttive.

OBIETTIVI

· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nell’impiantistica civile;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili.

CONTENUTI
· N.19: Impianto di 1 lampada comandata da 3 punti attraverso un relè interruttore ad ecc. diretta;
· N.20: Imp. : gruppo di lampade in parallelo, comandate con un relè interruttore ad ecc. separata;
· N.21: Impianto di 2 gruppi di lampade comandate da 3 punti con relè commutatore ad ecc. diretta;
· N.22: Impianto di due gruppi di lampade comandate da tre punti attraverso un relè ad ecc. separata.

Competenze certificabili alla fine del 1° anno:

TECNICA PROFESSIONALE

· Individuare nella realtà esterna corpi isolanti e corpi conduttori e sapere spiegare il loro comportamento elettrico alla luce della teoria atomica.

· Effettuare semplici calcoli di tensione, corrente, potenza ed energia e misurare queste grandezze con gli appositi strumenti.

· Calcolare la resistenza di un conduttore ed effettuarne la misura con tecniche diverse.

· Determinare dal codice colori stampato sul corpo di un resistore il valore della sua resistenza e la tolleranza.

· Tradurre in equazioni i due principi di Kirchhoff dopo avere individuato in una rete i nodi e le maglie.

· Riconoscere quando due o più resistori sono in serie o in parallelo e calcolare la loro resistenza equivalente.

· Risolvere semplici circuiti elettrici costituiti da generatori e resistenze.

· Risolvere un circuito applicando i teoremi di sovrapposizione degli effetti, Thevenin e Millman.

· Determinare la quantità di calore prodotto da un conduttore attraversato da corrente.

· Calcolare il campo elettrico prodotto da una carica puntiforme in un punto P dello spazio esterno alla carica.

· Determinare dal codice a colori o dalla sigla stampata sul corpo di un condensatore il valore della sua capacità e la tolleranza.

· Riconoscere quando due o più condensatori sono in serie o in parallelo e calcolare la loro capacità equivalente.

· Riconoscere la Polarizzazione diretta e quella inversa di un diodo.

· Individuare il simbolo grafico e la caratteristica tensione-corrente di un diodo.

· Risolvere semplici circuito in cui sia presente un diodo.

· Riconoscere i diversi tipi di diodi (Zener, Led, Fotodiodo).

· Conoscere le proprietà magnetiche del campo magnetico generato da magneti permanenti o da circuiti percorsi da corrente elettrica.

· Classificare in materiali in relazione al loro comportamento magnetico.

· Definire il campo magnetico e il flusso ed effettuare calcoli con tali grandezze.

ESERCITAZIONI PRATICHE

· Conoscere gli apparecchi usati nell’impiantistica civile

· Conoscere le soluzioni connesse alla sicurezza negli impianti elettrici: uso di fili di fase, neutro e terra

· Utilizzare la simbologia elettrica secondo le norme CEI-UNEL per rappresentare gli schemi di semplici impianti civili

· Realizzare semplici impianti civili interpretando gli schemi elettrici 

· Utilizzare correttamente il multimetro digitale ed analogico sia per misurare tensioni, correnti e resistenze sia per collaudare semplici circuiti

· Conoscere le tecnologie dei circuiti stampati 

· Utilizzare  il PC per rappresentare schemi elettrici

Percorso per l’obbligo scolastico (solo per le classi prime):

Il percorso previsto per l’assolvimento dell’obbligo scolastico per ciò che riguarda le materie tecniche-professionali, coincide con quello suindicato come “percorso minimo (vincolante), nelle materie relative della classe prima.

CLASSE SECONDA
MATERIA: TECNICA PROFESSIONALE - N° ore annue: 215

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

L’insegnamento di Tecnica Professionale (elettrotecnica), deve fornire agli allievi gli strumenti per valutare, interpretare e quantizzare i fenomeni elettrici. A tal fine è necessario partire dall’osservazione in laboratorio delle grandezze elettriche e del comportamento circuitale per risalire poi alla generalizzazione teorica. L’alunno alla fine dell’anno deve conoscere le grandezze elettriche alternate, potenza ed energia; saper operare con i numeri complessi, risolvere circuiti in corrente alternata; sviluppare competenze sull’elettromagnetismo, su semplici dispositivi elettronici; conoscere le principali norme di sicurezza ed i dispositivi di protezione degli impianti in B.T.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente affronterà alla lavagna gli argomenti, orientando successivamente gli studenti al lavoro di gruppo in classe per risolvere esercizi ed approfondire la conoscenza degli argomenti trattati. Per le prove di misure elettriche, il docente spiegherà la parte teorica (formule e risultati attesi), coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante tecnico-pratico.

Verifiche e valutazione:

I tipi di voto riguardanti la materia sono tre: scritto, orale e pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto scritto sarà formata da esercizi e domande teoriche, per l’orale sarà formata da domande e semplici esercizi, mentre per il voto pratico-grafico sarà costituita da relazioni tecniche e/o disegni di schemi elettrici. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno due, mentre quelle formative saranno domande dal posto e controllo degli esercizi per casa.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo, dispense, cataloghi tecnici e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale)  della classe:

MODULO 1 - Elettromagnetismo



SETTEMBRE/OTTOBRE
25h

OBIETTIVI
· Sapere che un conduttore percorso da corrente e immerso in un campo magnetico è soggetto a forze;

· Saper trovare il modulo, la direzione ed il verso di tale forza nel caso di campo costante;

· Sapere che un conduttore immerso in un campo magnetico variabile è sede di forza elettromotrice indotta;

· Sapere che un conduttore in movimento in un campo magnetico è sede di f.e.m. indotte.

CONTENUTI
· Azioni tra campi magnetici e correnti elettriche;

· Induzione elettromagnetica e sue leggi;

· Principi generali, strumenti e apparecchiature delle macchine elettriche.

MODULO 2 - Grandezze alternate



NOVEMBRE/DICEMBRE
40h

OBIETTIVI
· Conoscere l’esistenza di segnali variabili nel tempo e le loro rappresentazioni: saperli visualizzare, misurare e calcolare;

· Risolvere semplici circuiti in c.a.;

· Descrivere il fenomeno della risonanza e le sue applicazioni;

· Affrontare i problemi creati dalla caduta di tensione e proporre le relative soluzioni;

· Conoscere i collegamenti dei sistemi trifasi equilibrati e i relativi vantaggi.

CONTENUTI
· Grandezze e valori caratteristici dei segnali alternativi;

· Rappresentazione vettoriale e simbolica delle grandezze sinusoidali ed operazioni fondamentali;

· Bipoli elementari: R-L-C;

· Serie e parallelo dei bipoli: teoria e applicazioni;

· Circuiti oscillanti e filtri;

· La caduta di tensione nelle linee elettriche in corrente alternata;

· Sistemi trifasi: caso dei sistemi equilibrati.

MODULO 3 - Potenza elettrica in c.a.



GENNAIO/FEBBRAIO
20h

OBIETTIVI
· Saper distinguere, rappresentare, misurare e calcolare le potenze in c.a.;

· Conoscere il significato, i vantaggi e le modalità del rifasamento;

· Essere in grado di scegliere un cavo ed i dispositivi di protezione per circuiti in c.a.

CONTENUTI
· Potenza attiva, reattiva, apparente. Teorema di Boucherot;

· Misura di potenza ed energia;

· Rifasamento;

· Scelta dei cavi, coordinamento con i sistemi di protezione Norme C.E.I. 64-8.

MODULO N. 4 - Dispositivi elettronici




MARZO

25h

OBIETTIVI
· Conoscere la costituzione tecnologica di un diodo a semiconduttore e suo funzionamento;

· Saper studiare la polarizzazione di un diodo e semplici circuiti con diodi in continua;

· Conoscere il funzionamento del transistor.

CONTENUTI
· Fisica dei semiconduttori e giunzione PN;

· Diodo a semiconduttore e suo funzionamento;

· Rilievo della caratteristica volt-amperometrica;

· Specifiche e applicazioni del diodo Zener e del diodo emettitore di luce (led);

· Tecnologia NPN e PNP.

MODULO 5 - Applicazioni del diodo e del transistor

MARZO/APRILE
25h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle forme d’onda elementari;

· Comprendere il significato di raddrizzatori e alimentatori;

· Conoscere il funzionamento del transistor come interruttore, regolatore;

· Conoscere le porte logiche elementari ed il loro uso nei circuiti combinatori.

CONTENUTI
· Comportamento del diodo inserito in circuiti contenenti generatori di segnali variabili;

· l raddrizzatore a semplice, a doppia semionda e a ponte: condensatore di livellamento;

· Polarizzazione del transistor;

· Concetti di logica: connettivi logici e teoremi fondamentali dell’algebra di Boole;

· Porte logiche e tabelle di verità;

· Famiglie logiche fondamentali.

MODULO 6 - Amplificazione e tipi di amplificatori


APRILE

20h

OBIETTIVI
· Riconoscere la necessità di amplificare i segnali;

· Individuare e scegliere i dispositivi attivi o passivi in un circuito amplificatore;

· Conoscenza dei vari tipi di amplificatori, delle loro caratteristiche ed applicazioni.

CONTENUTI
· Concetto di amplificazione lineare, di corrente, di tensione e di potenza; configurazioni fondamentali;

· Amplificatori a componenti discreti;

· Amplificatori differenziali;

· Amplificatori operazionali;

· Amplificatori "switching".

MODULO 7 - Materiali e apparecchiature di comando e di protezione negli impianti in  B.T.









MAGGIO

40h

OBIETTIVI
· Saper riconoscere i vari tipi di apparecchiature di manovra dalle loro caratteristiche di impiego;

· Saper scegliere il tipo di protezione più adatta conto le sovracorrenti;

· Conoscenza delle diverse protezioni e loro installazione;

· Conoscenza delle normative in vigore.

CONTENUTI
· Apparecchiature di manovra;

· Fusibili, relè di massima corrente, interruttori e contattori;

· Dispositivi di protezione contro le sovracorrenti le sovratensioni ed i disturbi elettrici;

· Contatti diretti e indiretti;

· Protezioni passive ed attive contro i contatti diretti ed indiretti secondo la normativa C.E.I. vigente;

· Impianti di messa a terra ed interruttori differenziali: loro coordinamento;

· Impianti di protezione contro scariche atmosferiche.

MODULO 8 – Elettropneumatica



MAGGIO/GIUGNO

20h

OBIETTIVI
· Conoscere i principali componenti degli impianti pneumatici ed il loro funzionamento;

· Saper realizzare e collaudare semplici circuiti a comando elettro-pneumatico.

CONTENUTI
· Concetti generali sui fluidi comprimibili;

· Componenti: attuatori e sensori;

· Applicazioni.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Elettromagnetismo

OBIETTIVI
· Sapere che un conduttore percorso da corrente e immerso in un campo magnetico è soggetto a forze;

· Saper trovare il modulo, la direzione ed il verso di tale forza nel caso di campo costante;

· Sapere che un conduttore immerso in un campo magnetico variabile è sede di forza elettromotrice indotta;

· Sapere che un conduttore in movimento in un campo magnetico è sede di f.e.m. indotte.

CONTENUTI
· Azioni tra campi magnetici e correnti elettriche;

· Induzione elettromagnetica e sue leggi;

MODULO 2 - Grandezze alternate

OBIETTIVI
· Conoscere l’esistenza di segnali variabili nel tempo e le loro rappresentazioni: saperli visualizzare, misurare e calcolare;

· Risolvere semplici circuiti in c.a.;

CONTENUTI
· Grandezze e valori caratteristici dei segnali alternativi;

· Rappresentazione vettoriale e simbolica delle grandezze sinusoidali ed operazioni fondamentali;

· Bipoli elementari: R-L-C;

MODULO 3 - Potenza elettrica in c.a.

OBIETTIVI
· Conoscere il significato di energia, potenza;

· Saper distinguere, rappresentare, misurare e calcolare le potenze in c.a.;

CONTENUTI
· Concetto di potenza e di energia elettrica e loro misura;

· Effetto termico della corrente, legge di Joule;

· Potenza attiva, reattiva, apparente.

MODULO N. 4 - Dispositivi elettronici

OBIETTIVI
· Conoscere il funzionamento di un diodo;

· Saper studiare la polarizzazione di un diodo e semplici circuiti con diodi in continua;

CONTENUTI
· Diodo a semiconduttore e suo funzionamento;

· Rilievo della caratteristica volt-amperometrica;

MODULO 5 - Applicazioni del diodo e del transistor

OBIETTIVI
· Conoscenza delle forme d’onda elementari;

· Comprendere il significato di raddrizzatori e alimentatori;

· Conoscere le porte logiche elementari ed il loro uso nei circuiti combinatori.

CONTENUTI
· Comportamento del diodo inserito in circuiti contenenti generatori di segnali variabili;

· l raddrizzatore a semplice, a doppia semionda e a ponte: condensatore di livellamento;

· Concetti di logica: connettivi logici e teoremi fondamentali dell’algebra di Boole;

· Porte logiche e tabelle di verità;

· Famiglie logiche fondamentali (ricerca personale).

MODULO 6 - Materiali e apparecchiature di comando e di protezione negli impianti BT

OBIETTIVI
· Saper riconoscere i vari tipi di apparecchiature di manovra dalle loro caratteristiche di impiego;

CONTENUTI
· Apparecchiature di manovra: fusibili, relè di massima corrente, interruttori e contattori;

· Cenni sui dispositivi di protezione contro le sovracorrenti le sovratensioni;

· Cenni di Antinfortunistica elettrica.

CLASSE SECONDA

MATERIA: ESERCITAZIONI PRATICHE - N° ore annue: 132

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

L’insegnamento delle esercitazioni pratiche è indispensabile per capire gli argomenti di tecnica professionale. Saranno studiati nelle loro essenzialità e utilizzati gli strumenti che permettono di rilevare le grandezze elettriche per raggiungere i seguenti obiettivi:

- la verifica e l’osservazione dei fenomeni elettrici e delle leggi fondamentali;

- la concreta realizzazione di circuiti in cablaggio classico;

- collaudo dei manufatti realizzati.

Le competenze che gli studenti devono raggiungere sono: apprendere nuovi simboli elettrici per disegnare schemi elettrici, nuovi apparecchi di comando; saper realizzare impianti luce più complessi, in particolare realizzare impianti con relè.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente spiegherà alla lavagna gli impianti da realizzare e le prove di misura da effettuare in laboratorio, coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante teorico.

Verifiche e valutazione:

Il voto riguardante la materia è di tipo pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto pratico-grafico sarà costituita dalla realizzazione pratica dell’impianto, dallo schema elettrico relativo e da una relazione tecnica. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno 4-5 (non si prevedono verifiche formative dato l’elevato numero di quelle sommative).

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno dispense, cataloghi tecnici, apparecchiature per l’impiantistica industriale, e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale) della classe:

MODULO 1 - Automazione a logica cablata

SETTEM./OTTOBRE/NOVEM.
40h

OBIETTIVI
· Sapere realizzare e collaudare semplici impianti con varie apparecchiature di manovra.

CONTENUTI
· Principali apparecchiature: Relè Omron, Temporizzatori e finecorsa;

· Principio di funzionamento e particolarità costruttve;

· Eccitazione e diseccitazione di un relè; l’interblocco elettrico;

· Impianto semaforico temporizzato.

MODULO 2 - Strumentazione



DICEMBRE/GENNAIO

20h

OBIETTIVI
· Saper utilizzare ed inserire correttamente gli strumenti, rispettando le norme di sicurezza per prevenire gli infortuni;

· Saper utilizzare gli strumenti e ponti di misura.

CONTENUTI
· Oscilloscopio: principio di funzionamento;

· Norme di sicurezza e tecniche di misura;

· Generatore di funzioni: caratteristiche e tecniche di impiego;

· Frequenzimetri;

· Ponte universale di misura: uso.

MODULO 3 - Tecniche per circuiti stampati



FEBBRAIO

12h

OBIETTIVI
· Saper disegnare, sbrogliare e realizzare semplici circuiti elettronici.

CONTENUTI
· Disegno del circuito elettronico;

· Sbroglio del circuito elettronico;

· Riproduzione del master su rame. Metodi: del disegno diretto, fotografico, serigrafico;

· Sviluppo di un circuito stampato;

· Montaggio dei componenti; saldatura, esercitazioni specifiche per ogni passaggio.

MODULO 4 - Amplificatori e alimentatori



MARZO

20h

OBIETTIVI
· Saper dimensionare ed assemblare correttamente gli elementi costituenti gli alimentatori;

· Saper scegliere i componenti.

CONTENUTI
· Studio per la realizzazione di un alimentatore in bassa tensione con raddrizzatore a semplice semionda e condensatore di livellamento; scelta dei componenti ; visualizzazione delle forme d’onda nei vari punti del circuito;

· Studio per la realizzazione di un alimentatore in bassa tensione con raddrizzatore a ponte e condensatore di livellamento; scelta dei componenti e collaudo;

· Alimentatore stabilizzato variabile;

· Preamplificatore con BJT.

MODULO 5 - Automazione a logica programmabile

APRI./MAGG./GIUG.
40h

OBIETTIVI
· Vantaggi della logica programmabile rispetto alla cablata;

· Realizzazione pratica di impianti che prevedono una piccola sequenza automatica con almeno tre passi;

· Autonomia nella realizzazione pratica di un circuito che contiene dispositivi On-Off;

· Capacità di intervento in caso di guasto;

· Cablaggio degli ingressi e delle uscite.

CONTENUTI
· Introduzione ai comandi elettronici ed ai P.L.C. fondamenti sul PLC K Ps306;

· Porte ingressi/uscite;

· Unità di elaborazione centrale CPU;

· Unità di programmazione;

· Schema funzionale (flow-chart);

· Linguaggio a contatti (KOP),lista istruzioni (AWL);

· Memorizzazione del programma;

· Esercitazioni.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

Si prevede di inserire dei moduli di orientamento (elettrico o elettronico) in orario curricolare.

MODULO 1 - Automazione a logica cablata

OBIETTIVI
· Sapere realizzare e collaudare semplici impianti con varie apparecchiature di manovra.

CONTENUTI
· Apparecchiature Relè, Temporizzatori e finecorsa: funzionamento e particolarità costruttive;
· Eccitazione e diseccitazione di un relè; l’interblocco elettrico;

· Impianto semaforico temporizzato.

MODULO 2 - Strumentazione

OBIETTIVI
· Saper utilizzare ed inserire correttamente gli strumenti, rispettando le norme di sicurezza per prevenire gli infortuni.

CONTENUTI
· Norme di sicurezza e tecniche di misura.

MODULO 3 - Automazione a logica programmabile

OBIETTIVI
· Vantaggi della logica programmabile rispetto alla cablata.

CONTENUTI
· Cenni dei controllori a logica programmabile fondamenti sul PLC K Ps306.

CLASSE TERZA

MATERIA: TECNICA PROFESSIONALE - N° ore annue: 280

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

L’insegnamento dell’elettrotecnica deve fornire agli allievi gli strumenti e i supporti per affrontare le problematiche degli impianti industriali, delle stazioni elettriche e di quelle apparecchiature di manovra e potenza che il mercato del lavoro offre. L’alunno alla fine dell’anno deve conoscere bene i sistemi trifasi; conoscere il funzionamento delle macchine elettriche principali (trasformatore e motore asincrono trifase).

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente affronterà alla lavagna gli argomenti, orientando successivamente gli studenti al lavoro di gruppo in classe per risolvere esercizi ed approfondire la conoscenza degli argomenti trattati. Per le prove di misure elettriche, il docente spiegherà la parte teorica (formule e risultati attesi), coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante tecnico-pratico.

Verifiche e valutazione:

I tipi di voto riguardanti la materia sono tre: scritto, orale e pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto scritto sarà formata da esercizi e domande teoriche, per l’orale sarà formata da domande e semplici esercizi, mentre per il voto pratico-grafico sarà costituita da relazioni tecniche e/o disegni di schemi elettrici. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno due, mentre quelle formative saranno domande dal posto e controllo degli esercizi per casa.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo, dispense, cataloghi tecnici e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale)  della classe:

MODULO 1 – Prerequisiti





SETTEMBRE


20h

OBIETTIVI
· Sapere applicare i concetti fondamentali dell’elettromagnetismo e della corrente alternata..

CONTENUTI
· Collegamento stella triangolo;

· Calcolo vettoriale dell’impedenza;

· Formula di Eulero;

· Potenza elettrica;

· Circuiti magnetici.

MODULO 2 - Sistemi trifasi



OTTOBRE/NOVEMBRE

45h

OBIETTIVI
· Conoscenza e risoluzione dei sistemi trifasi equilibrati e squilibrati a 3 e a 4 fili;

· Conoscenza delle tecniche di misura della potenza trifase;

· Conoscenza delle problematiche relative al rifasamento e tecniche per realizzarle.

CONTENUTI
· Sistemi simmetrici equilibrati a stella ed a triangolo,

· Sistemi simmetrici squilibrati a stella e a triangolo (4 fili);

· Sistemi simmetrici squilibrati a 3 fili;

· Potenza nei sistemi trifasi e relative misure;

· Rifasamento e tecniche di impiego.

MODULO 3 - Produzione e trasmissione dell’energia elettrica
NOVE./DICE.
30h

OBIETTIVI
· Conoscenza dei vari tipi di energia primaria e sistemi di trasformazione in energia elettrica;

· Conoscere le problematiche principali connesse con la trasmissione dell’energia elettrica.

CONTENUTI
· Descrizione dei principali tipi di centrali elettriche;

· Fonti rinnovabili e alternative;

· Principali tipi di centrali;

· Elementi costituenti le linee elettriche.

MODULO 4 - Motore asincrono



GENNA./FEBB./MARZO

70h

OBIETTIVI
· Conoscenza del principio di funzionamento del motore asincrono;

· Conoscenza dei vari tipi di motore in relazione alle caratteristiche di impiego;

· Capacità di scelta dei vari tipi di avviamento, controllo e regolazione.

CONTENUTI
· Campo magnetico rotante;

· Struttura del motore asincrono;

· Principio di funzionamento e caratteristiche meccaniche;

· Tipi di avviamento, protezione e relativi schemi;

· Regolazione di velocità con coppia costante;

· Regolazione della coppia;

· Motore bifase.

MODULO 5 - Trasformatore




MARZO/APRILE

60h

OBIETTIVI
· Conoscere il principio di funzio. del trasformatore, criteri di scelta, installazione ed esercizio

· Conoscenza degli organi e dei dispositivi di protezione;

· Saper dimensionare un trasformatore di potenza.

CONTENUTI
· Nucleo magnetico e avvolgimenti dei trasformatori;

· Circuito equivalente e diagramma vettoriale;

· Bilancio energetico, rendimento e dati di targa;

· Collegamento e condizioni di parallelo;

· Dimensionamento di un trasformatore monofase;

· Installazione e protezione dei trasformatori;

· Trasformatori di misura: TA; TV.

MODULO 6 - Motori in corrente continua



MAGGIO

25h

OBIETTIVI
· Conoscenza del principio di funzionamento e delle tecniche di regolazione;

· Saper distinguere i principi di eccitazione e loro utilizzo.

CONTENUTI
· Principio di funzionamento del motore;

· Tipi di eccitazione:indipendente,derivata e serie;

· Regolazione della velocità.

MODULO 7 - Illuminotecnica




MAGGIO/GIUGNO

30h

OBIETTIVI
· Saper progettare un impianto di illuminazione col metodo del flusso totale, anche con impiego di software.

CONTENUTI
· Grandezze caratteristiche ed unità di misura;

· Tipi di lampade ed apparecchi illuminanti e lettura delle curve fotometriche;

· Progettazione e verifica di un semplice impianto di illuminazione con il metodo del flusso totale e con l'ausilio di un pacchetto applicativo.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 – Prerequisiti

OBIETTIVI
· Sapere applicare i concetti fondamentali dell’elettromagnetismo e della corrente alternata.

CONTENUTI
· Collegamento stella triangolo;

· Calcolo vettoriale dell’impedenza,

· Potenza elettrica;

· Circuiti magnetici.

MODULO 2 - Sistemi trifasi

OBIETTIVI
· Conoscenza e risoluzione dei sistemi trifasi equilibrati e squilibrati a 3 e a 4 fili;

· Conoscenza delle tecniche di misura della potenza trifase;

· Conoscenza delle problematiche relative al rifasamento e tecniche per realizzarle.

CONTENUTI
· Sistemi simmetrici equilibrati a stella ed a triangolo;

· Sistemi simmetrici squilibrati a stella e a triangolo (4fili);

· Potenza nei sistemi trifasi e relative misure;

· Rifasamento e tecniche di impiego.

MODULO 3 - Motore asincrono

OBIETTIVI
· Conoscenza del principio di funzionamento del motore asincrono;

· Conoscenza dei vari tipi di motore in relazione alle caratteristiche di impiego.

CONTENUTI
· Campo magnetico rotante;

· Struttura del motore asincrono;

· Principio di funzionamento e caratteristiche meccaniche;

· Cenni sui tipi di avviamento, protezione e relativi schemi.

MODULO 4 - Trasformatore

OBIETTIVI
· Conoscere il principio di funzio. del trasformatore, criteri di scelta, installazione ed esercizio

CONTENUTI
· Nucleo magnetico e avvolgimenti dei trasformatori;

· Circuito equivalente;

· Bilancio energetico, rendimento e dati di targa.

MODULO 5 - Motori in corrente continua

OBIETTIVI
· Conoscenza del principio di funzionamento.

CONTENUTI
· Principio di funzionamento del motore c.c.

CLASSE TERZA

MATERIA: CONTROLLI AUTOMATICI - N° ore annue: 155

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

Dal punto di vista metodologico, la disciplina deve garantire il massimo grado d’impegno attivo degli allievi, stabilendo un rapporto molto stretto tra attività pratiche e generalizzazioni teoriche. Il primo scopo di questa disciplina è quello di fornire agli allievi conoscenze e capacità specifiche tali da metterli in grado di intervenire nel settore degli automatismi. Il secondo scopo non meno importante, è quello di fargli acquisire una metodologia tipica dalla sistemistica, tale da costituire un mezzo di interpretazione di diversi fenomeni tecnici e scientifici. Gli obiettivi si possono specificare:

- dare agli allievi una visione sintetica della tipologia di automatismi;

- metterli in grado di analizzare e far funzionare piccoli sistemi automatici;

- metterli in grado di analizzare processi di tipo industriale e civile impiegando concetti e strumenti acquisiti con sistemi a microprocessori.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente affronterà alla lavagna gli argomenti, orientando successivamente gli studenti al lavoro di gruppo in classe per risolvere esercizi ed approfondire la conoscenza degli argomenti trattati. Per i progetti che realizzano impianti automatizzati su PLC e le prove pratiche previste, il docente spiegherà la parte teorica (progetto e risultati attesi), coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante tecnico-pratico.

Verifiche e valutazione:

I tipi di voto riguardanti la materia sono tre: scritto, orale e pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto scritto sarà formata da esercizi e domande teoriche, per l’orale sarà formata da domande e semplici esercizi, mentre per il voto pratico-grafico sarà costituita da relazioni tecniche e/o disegni di schemi elettrici. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno due, mentre quelle formative saranno domande dal posto e controllo degli esercizi per casa.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo, dispense, cataloghi tecnici, PLC, software specifico e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale)  della classe:

MODULO 1 - Distribuzione dell’energia elettrica

SETTEM./OTTOBRE
45h

OBIETTIVI
· Conoscenza degli elementi fondamentali costituenti una cabina,

· Conoscenza dei sistemi di distribuzione in B.T. in base alle condizioni rispetto a terra;

· Capacità di scelta delle apparecchiature di manovra e di protezione in relazione alle caratteristiche  in un impianto;

· Capacità di dimensionamento di quadri e condutture per impianti di F.M.

CONTENUTI
· Elementi fondamentali costituenti una cabina M.T/B.T.,

· Sistemi di distribuzione TT, TN IT e struttura delle reti B.T.;

· Sezionatori ed interruttori di potenza;

· Quadri elettrici e condutture;

· Tarifficazione dell'energia elettrica.

MODULO 2 - Comando e regolazione



NOVEMBRE/DICEMBRE
30h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle più comuni tecniche di comando e di regolazione;

· Conoscenza dei principali tipi di trasduttori ed attuatori e relative applicazioni.

CONTENUTI
· Concetti di comando e di regolazione;

· Tipi di comando;

· Tipi di regolazione;

· Trasduttori di velocità, posizione, pressione e temperatura;

· Sensori: digitali, analogici e binari;

· Attuatori.

MODULO 3 - Controllori programmabili (PLC)

GEN./FEB./MARZO

50h

OBIETTIVI
· Saper progettare cicli di automazione attraverso l’uso di PLC.

CONTENUTI
· Progettazione e realizzazione di cicli di comando manuali ed automatici con utilizzo di  apparecchiature elettriche ed elettroniche;

· Esercitazioni.

MODULO 4 - Sistemi automatici




APRI./MAG./GIUGNO
30h

OBIETTIVI
· Conoscere le problematiche relative al controllo di sistemi elettrici,

· Essere in grado di far funzionare semplici sistemi automatici.

CONTENUTI
· Tipi di segnali e relativa trasmissione;

· Controlli di processo: automazione;

· Regolazione ad anello aperto e ad anello chiuso;

· Uso di supporti informatici.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Distribuzione dell’energia elettrica

OBIETTIVI
· Conoscenza dei sistemi di distribuzione BT in base al collegamento a terra.

CONTENUTI
· Cenni sui sistemi di distribuzione TT, TN IT e struttura delle reti B.T.;

· Tarifficazione dell'energia elettrica.

MODULO 2 - Comando e regolazione

OBIETTIVI
· Conoscenza dei principali tipi di trasduttori ed attuatori e relative applicazioni.

CONTENUTI
· Tipi di comando.

· Trasduttori di velocità, posizione, pressione e temperatura,

· Sensori: digitali, analogici e binari;

· Attuatori.

MODULO 3 - Controllori programmabili (PLC)

OBIETTIVI
· Saper progettare cicli di automazione attraverso l’uso di PLC.

CONTENUTI
· Progettazione e realizzazione di cicli di comando manuali ed automatici con utilizzo di apparecchiature elettriche ed elettroniche;

· Esercitazioni.

MODULO 4 - Sistemi automatici

OBIETTIVI
· Essere in grado di realizzare e far funzionare semplici sistemi automatici su PLC.

CONTENUTI
· Uso di supporti informatici (software del PLC).

CLASSE TERZA

MATERIA: ESERCITAZIONI PRATICHE - N° ore annue: 180

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

L’insegnamento delle esercitazioni pratiche deve essere affrontato con una metodologia tale da rafforzare il collegamento con le materie teoriche. L’allievo deve arrivare a possedere adeguate e precise conoscenze sulle problematiche dei controlli e servomeccanismi; deve saper collaudare, verificare, procedere alla ricerca guasti su allarmi elettronici, circuiti di regolazione, macchine elettriche.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente spiegherà alla lavagna gli impianti da realizzare e le prove di misura da effettuare in laboratorio, coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante teorico.

Verifiche e valutazione:

Il voto riguardante la materia è di tipo pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto pratico-grafico sarà costituita dalla realizzazione pratica dell’impianto, dallo schema elettrico relativo e da una relazione tecnica. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno 4-5 (non si prevedono verifiche formative dato l’elevato numero di quelle sommative).

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo, dispense, cataloghi tecnici, apparecchiature per l’impiantistica industriale, e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale)  della classe:

MODULO 1 - Automazione in logica cablata


1° QUADRIMESTRE
75h

OBIETTIVI
· Saper realizzare, collaudare semplici impianti per avviamento, l’arresto e l’inversione di marcia di motori asincroni trifasi a gabbia,

· Realizzazione pratica di impianti che prevedono una sequenza di alcuni passi;

· Saper autonomamente realizzare un circuito che contiene dispositivi On-Off;

· Capacità di intervento in caso di guasto.

CONTENUTI
· Principali apparecchiature elettromeccaniche ed elettroniche, pulsantiere, finecorsa, fotocellule a raggi infrarossi, radiocomandi, temporizzatori, contapezzi preselezionati etc.;

· Scelta delle apparecchiature di manovra e protezione dei motori con uso di cataloghi;

· Progettazione e realizzazione di cicli di comandi manuali ed automatici con l'utilizzo di apparecchiatura elettrica ed elettronica;

· Teleavviamenti e teleinversioni di un motore asincrono a gabbia: schema, realizzazione e collaudo;

· Ricerca ed individuazione di anomalie tramite l’uso di strumenti di misura (tester, ecc.).

MODULO 2 - Dimensionamento impianti elettrici in ambienti civili
GENN.
20h

OBIETTIVI
· Conoscere i sistemi di distribuzione,

· Saper progettare e verificare impianti elettrici in ambito civile,

· Saper usare software applicativi per la scelta, il dimensionamento e la verifica dei cavi elettrici in BT.

CONTENUTI
· Linee di distribuzione TT-TN-TNC/TNS-IT,

· Progetto e verifica di un impianto elettrico;

· Utilizzo pacchetto software applicativo (Tisystem).

MODULO 3 - Pneumatica





FEBBRAIO/MARZO

30h

OBIETTIVI
· Saper distinguere i vari attuatori lineari a semplice e a doppio effetto;

· Conoscenza delle valvole e dei vari sistemi di azionamento.

CONTENUTI
· Sensori ed attuatori. Installazioni e collaudo;

· Applicazioni tipiche.

MODULO 4 - Realizzazione di cicli automatici con l’utilizzo del PLC
APRILE
20h

OBIETTIVI
· Saper realizzare cicli automatici.

CONTENUTI
· Realizzazione di cicli automatici con l'utilizzo del PLC (Per verificare la flessibilità del sistema, è opportuno rielaborare i cicli di automazione eseguiti in logica cablata).

MODULO 5 - Allarmi






MAGGIO

10h

OBIETTIVI
· Conoscenza dei vari tipi di allarmi in relazione alle caratteristiche di impiego;

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti.

CONTENUTI
· Protezione volumetrica (infrarossi e microonde);

· Protezione perimetrica;

· Rivelatori di fughe di gas;

· Rivelatori di fumi;

· Esercitazioni di impianti di allarme.

MODULO 6 - Verifiche e collaudo di impianti elettrici

MAGGIO

10h

OBIETTIVI
· Conoscenza delle normative in vigore e saper verificare e collaudare impianti di terra ecc.

CONTENUTI
· Misure di terra;

· Misura di resistività del terreno;

· Verifica funzionalità dei differenziali,

· Verifica livello di illuminamento;

· Misura dell’anello di guasto.

MODULO 7 - Impianti elettrici a regola d’arte: 626/94

MAGGIO

10h

OBIETTIVI
· Saper eseguire impianti elettrici in conformità alle norme

CONTENUTI
· Principali norme CEI-UNI, norme antinfortunistiche;

· Dichiarazione di conformità, certificato di collaudo;

· Primi soccorsi in caso di infortuni.

MODULO 8 – Regolazione





GIUGNO

5h

OBIETTIVI
· Saper regolare la velocità in corrente continua.

CONTENUTI
· Regolazione velocità del motore in corrente continua;

· Regolazione di velocità di un motore passo-passo.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Automazione in logica cablata

OBIETTIVI
· Saper realizzare, collaudare semplici impianti per avviamento, l’arresto e l’inversione di marcia di motori asincroni trifasi a gabbia;

· Realizzazione pratica di impianti che prevedono una sequenza di alcuni passi;

· Saper autonomamente realizzare un circuito che contiene dispositivi On-Off.

CONTENUTI
· Principali apparecchiature elettromeccaniche, pulsantiere, finecorsa, fotocellule a raggi infrarossi, temporizzatori;

· Scelta delle apparecchiature di manovra e protezione dei motori con uso di cataloghi;

· Realizzazione di cicli di comandi manuali ed automatici con l'utilizzo di apparecchiatura elettrica ed elettronica;

· Realizzazione di teleavviamenti e teleinversioni di un motore asincrono a gabbia.

MODULO 2 - Pneumatica

OBIETTIVI
· Saper distinguere i vari attuatori lineari a semplice e a doppio effetto;

· Conoscenza delle valvole e dei vari sistemi di azionamento.

CONTENUTI
· Sensori ed attuatori: installazioni e collaudo.

MODULO 3 - Realizzazione di cicli automatici con l’utilizzo del PLC

OBIETTIVI
· Saper realizzare cicli automatici.

CONTENUTI
· Realizzazione di cicli automatici con l'utilizzo del PLC (Per verificare la flessibilità del sistema, è opportuno rielaborare i cicli di automazione eseguiti in logica cablata).

MODULO 4 - Verifiche di impianti elettrici

OBIETTIVI
· Conoscenza delle normative in vigore e saper verificare impianti di terra ecc.

CONTENUTI
· Misure di terra;

· Verifica livello di illuminamento.

MODULO 5 - Impianti elettrici a regola d’arte: 626/94

OBIETTIVI
· Saper i passi necessari per eseguire impianti elettrici in conformità alle norme.

CONTENUTI
· Principali norme CEI-UNI, norme antinfortunistiche e primo soccorso;

· Dichiarazione di conformità.

CLASSE QUARTA

MATERIA: ELETTROTECNICA e APPLICAZIONI- N° ore annue: 270

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

Gli obiettivi da raggiungere al termine dell’anno sono:

· conoscere le problematiche di impianti e macchine elettriche;

· conoscere i componenti elettronici usati negli impianti automatizzati;

· usare correttamente gli strumenti di misura e controllo;

· progettare semplici impianti elettrici civili.

Nel quarto anno di corso è indispensabile che le lezioni teoriche siano completate da esercitazioni nell’aula laboratorio durante le quali lo studente possa acquisire le seguenti competenze:

· usare correttamente gli strumenti di misura e controllo;

· verificare la qualità e la sicurezza degli impianti.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente affronterà alla lavagna gli argomenti, orientando successivamente gli studenti al lavoro di gruppo in classe per risolvere esercizi ed approfondire la conoscenza degli argomenti trattati. Per le prove di misure elettriche, il docente spiegherà la parte teorica (formule e risultati attesi), coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante tecnico-pratico.

Verifiche e valutazione:

I tipi di voto riguardanti la materia sono tre: scritto, orale e pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto scritto sarà formata da esercizi e domande teoriche, per l’orale sarà formata da domande e semplici esercizi, mentre per il voto pratico-grafico sarà costituita da relazioni tecniche e/o disegni di schemi elettrici. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno due, mentre quelle formative saranno domande dal posto e controllo degli esercizi per casa.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo, dispense, cataloghi tecnici e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale)  della classe:

MODULO 1 - Reti in CC e CA



SETTEMBRE/OTTOBRE

30h

OBIETTIVI
· Saper risolvere circuiti e reti in cc e ca (mono e trifasi),

· Saper misurare i parametri elettrici;

· Saper usare metodi simbolici e software applicativi.

CONTENUTI
· Risoluzione di circuiti e reti in corrente continua;

· Risoluzione di circuiti e reti in corrente alternata (mono e trifasi);

· Misura di parametri elettrici su reti in cc e ca.

MODULO 2 - Applicazioni di elettronica

NOVEMBRE/DICEMBRE

60h

OBIETTIVI
· Conoscere il funzionamento e l’impiego di semplici circuiti elettronici analogici e digitali;

· Conoscere le tecniche di amplificazione di tensione e potenza;

· Conoscere le tecniche della conversione AD e DA;

· Saper leggere e usare documentazione tecnica.

CONTENUTI
· Richiami ai principali componenti elettronici discreti;

· Amplificatori operazionali;

· Amplificatori di potenza;

· Conversione AD e DA;

· Integrati a bassa e media scala di integrazione;

· Visualizzazione e misura delle grandezze caratteristiche dei componenti elettronici e dei circuiti analogici e digitali.

MODULO 3 - Macchine elettriche

GEN./FEB./MAR./APR.

150h

OBIETTIVI
· Analisi del funzionamento delle principali macchine elettriche;

· Saper ricavare i parametri fondamentali delle macchine elettriche;

· Pianificare ed eseguire procedure di collaudo anche in condizioni di normale esercizio.

CONTENUTI
· Teoria e caratteristiche delle principali macchine elettriche: 

· Trasformatore trifase;

· Motore asincrono;

· Motore in corrente continua;

· Motore sincrono;

· Prove di collaudo sulle macchine elettriche.

MODULO 4 - Sicurezza elettrica



MAGGIO/GIUGNO


30h

OBIETTIVI
· Conoscenza dei concetti di rischio, pericolo, prevenzione e sicurezza;

· Analisi della normativa e delle leggi vigenti su sicurezza elettrica ed igiene sul lavoro;

· Identificazione ed esecuzione delle misure di protezione per le persone e per gli impianti ed apparecchiature elettriche;

· Pianificazione ed esecuzione delle misure per la sicurezza elettrica.

CONTENUTI
· Cultura della prevenzione e della sicurezza;

· Pericoli della corrente elettrica;

· Protezione dai contatti diretti ed indiretti;

· Impianti di terra e coordinamento;

· Protezione delle condutture contro le sovracorrenti;

· Protezione contro le sovratensioni;

· Normative, leggi ed Enti preposti;

· Misure e verifiche per la sicurezza elettrica.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Reti in CC e CA

OBIETTIVI
· Saper risolvere circuiti e reti in cc e ca (mono e trifasi);

· Saper misurare i parametri elettrici;

· Saper usare metodi simbolici e software applicativi.

CONTENUTI
· Risoluzione di circuiti e reti in corrente continua;

· Risoluzione di circuiti e reti in corrente alternata (mono e trifasi);

· Misura di parametri elettrici su reti in cc e ca.

MODULO 2 - Applicazioni di elettronica

OBIETTIVI
· Conoscere il funzionamento e l’impiego di semplici circuiti elettronici analogici e digitali;

· Conoscere le tecniche della conversione AD e DA.

CONTENUTI
· Richiami ai principali componenti elettronici discreti;

· Amplificatori operazionali;

· Conversione AD e DA.

MODULO 3 - Macchine elettriche

OBIETTIVI
· Analisi del funzionamento delle principali macchine elettriche;

· Saper ricavare i parametri fondamentali delle macchine elettriche;

· Pianificare ed eseguire procedure di collaudo anche in condizioni di normale esercizio.

CONTENUTI
· Teoria e caratteristiche delle principali macchine elettriche: 

· Trasformatore trifase;

· Motore asincrono;

· Motore in corrente continua;

· Motore sincrono;

· Prove di collaudo sulle macchine elettriche.

MODULO 4 - Sicurezza elettrica

OBIETTIVI
· Conoscenza dei concetti di rischio, pericolo, prevenzione e sicurezza;

· Analisi della normativa e delle leggi vigenti su sicurezza elettrica ed igiene sul lavoro;

· Identificazione ed esecuzione delle misure di protezione per le persone e per gli impianti ed apparecchiature elettriche.

CONTENUTI
· Cultura della prevenzione e della sicurezza;

· Pericoli della corrente elettrica: contatti diretti ed indiretti;

· Impianti di terra e coordinamento;

· Protezione delle condutture contro le sovracorrenti;

· Normative, leggi ed Enti preposti.

CLASSE QUARTA

MATERIA: SISTEMI ED AUTOMAZIONE - N° ore annue: 180

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

Con questo insegnamento si vogliono fornire gli elementi di organizzazione dei dati e delle risorse per sviluppare una visione sistemica dei problemi.

Si vogliono in particolare, fornire le conoscenze necessarie per lo sviluppo di sistemi di automazione. Il docente avrà particolare cura nel raccordo tra l’apprendimento teorico e le applicazioni pratiche.

Le competenze che gli studenti acquisiranno alla fine del quarto anno sono:

· saper identificare gli elementi costitutivi dei sistemi di distribuzione BT;

· conoscere e saper usare sistemi operativi e programmi per la programmazione di PLC;

· realizzare e collaudare semplici sistemi di controllo;

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente affronterà alla lavagna gli argomenti, orientando successivamente gli studenti al lavoro di gruppo in classe per risolvere esercizi ed approfondire la conoscenza degli argomenti trattati. Per i progetti che realizzano impianti automatizzati su PLC e le prove pratiche previste, il docente spiegherà la parte teorica (progetto e risultati attesi), coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante tecnico-pratico.

Verifiche e valutazione:

I tipi di voto riguardanti la materia sono tre: scritto, orale e pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto scritto sarà formata da esercizi e domande teoriche, per l’orale sarà formata da domande e semplici esercizi, mentre per il voto pratico-grafico sarà costituita dalla realizzazione del progetto di impianto automatizzato, dagli schemi funzionali, dal relativo listato in linguaggio specifico del PLC e dall’eventuale relazione tecnica. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno due, mentre quelle formative saranno domande dal posto e controllo costante del lavoro realizzativo in laboratorio.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo, dispense, cataloghi tecnici, PLC, software specifico e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale) della classe:

MODULO 1 - Sistemi di distribuzione


SETTEMBRE/OTTOBRE
40h

OBIETTIVI
· Identificare gli elementi costitutivi di un sistema di distribuzione in BT;

· Analizzare sistemi di protezione delle linee e delle macchine elettriche;

· Usare software applicativi per la scelta, verifica e dimensionamento dei cavi elettrici in BT.

CONTENUTI
· Elementi costitutivi: - Cabina MT/BT,- Quadri MT/BT di comando e protezione;

· Linee di distribuzione TT-TN (TNC/TNS) - IT;

· Sistemi di protezione delle linee e delle macchine elettriche;

· Rifasamento;

· Utilizzo di pacchetti applicativi per la scelta delle apparecchiature di comando, dimensionamento e verifica dei cavi di distribuzione;

· Norme tecniche e norme di legge. Criteri di esecuzione e collaudo.

MODULO 2 - Principali impianti utilizzatori in BT

NOVEMBRE/DICEMBRE
35h

OBIETTIVI
· Progettare e verificare impianti elettrici in ambito civile, industriale e terziario;

· Analisi, identificazione e scelta delle caratteristiche dei motori elettrici in funzione dell’impiego;

· Esecuzione di disegni di schemi elettrici per applicazioni civili ed industriali con supporto informatico.

CONTENUTI
· Impianti elettrici in ambito civile, industriale e terziario;

· Impianti industriali di FM: sigle di identificazione dei motori elettrici e caratteristiche in funzione dell’utilizzazione;

· Curve caratteristiche elettromeccaniche dei motori elettrici;

· Quadri di distribuzione in BT;

· Progettazione con disegno topografico completo e schemi elettrici di un impianto di distribuzione in un capannone industriale con utilizzo di software(ECOPC2, ON-OFF e DOC);

· Norme tecniche e norme di legge.Criteri di esecuzione e collaudo.

MODULO 3 - Sistemi e modelli



GENNAIO/FEBBRAIO
50h

OBIETTIVI
· Conoscere e comprendere la tipologia e classificare i sistemi;

· Conoscere e comprendere tipologia e classificazione dei modelli;

· Saper analizzare semplici sistemi reali attraverso l’uso di modelli;

· Saper usare i modelli nel progetto di semplici sistemi automatici.

CONTENUTI
· Definizione, classificazione ed identificazione dei sistemi;

· Esempi di sistemi: automi a stati finiti, sistemi propri ed impropri, analisi numerica;

· Definizione, classificazione e struttura dei modelli;

· Algebra degli schemi a blocchi-concetto di funzione di trasferimento; esempi di modelli fisici

· Costruzione di modelli e utilizzazione per la simulazione;

· Definizione e classificazione di modelli di processo: modelli di processi I/O.

MODULO 4 - Economia ed organizzazione aziendale

MARZO

10h

OBIETTIVI
· Conoscere e comprendere le problematiche relative ad una struttura di produzione industriale: analisi di mercato, studio di fattibilità, progettazione, ottimizzazione e controllo di qualità della produzione;

· Conoscere e comprendere le problematiche relative ad una società di servizi: analisi di mercato, studio di fattibilità, progettazione, realizzazione e controllo di qualità del servizio;

· Saper interpretare un organigramma organizzativo reale identificando in esso le funzioni operative.

CONTENUTI
· Impresa, aziende e società;

· Le strutture organizzative delle aziende di produzione e servizi;

· Tipi di organigramma ed organizzazione interna igiene e prevenzione;

· Impianti produttivi:cicli produttivi,elementi di programmazione e coordinamento di processi produttivi,controllo qualità;

· Capitolati generali. Capitolati speciali. Preventivi di costo.

MODULO 5 - Sistemi informatici


APRILE/MAGGIO/GIUGNO
50h

OBIETTIVI
· Conoscere la struttura Hardware e software di sistemi informatici;

· Conoscere e saper utilizzare i sistemi operativi ed i relativi programmi di servizio.

CONTENUTI
· Architettura hardware e software di sistemi informatici;

· Uso di linguaggi di programmazione per PLC-KM/Siemens;

· Utilizzo di pacchetti applicativi di largo uso: ON-OFF, D.O.C.(ABB), TI-Sistem (B.Ticino) - simulazioni di supervisore.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Sistemi di distribuzione

OBIETTIVI
· Identificare gli elementi costitutivi di un sistema di distribuzione in BT;

· Analizzare sistemi di protezione delle linee e delle macchine elettriche.

CONTENUTI
· Elementi costitutivi: - Cabina MT/BT,- Quadri MT/BT di comando e protezione;

· Linee di distribuzione TT-TN (TNC/TNS) - IT;

· Sistemi di protezione delle linee e delle macchine elettriche;

· Rifasamento;

· Norme tecniche e norme di legge. Criteri di esecuzione e collaudo.

MODULO 2 - Principali impianti utilizzatori in BT

OBIETTIVI
· Progettare e verificare impianti elettrici in ambito civile, industriale e terziario;

· Analisi, identificazione e scelta delle caratteristiche dei motori elettrici in funzione dell’impiego.

CONTENUTI
· Impianti elettrici in ambito civile, industriale e terziario;

· Impianti industriali di FM: sigle di identificazione dei motori elettrici e caratteristiche in funzione dell’utilizzazione; curve caratteristiche elettromeccaniche dei motori elettrici;

· Quadri di distribuzione in BT.

MODULO 3 - Sistemi e modelli

OBIETTIVI
· Conoscere e comprendere la tipologia e classificare i sistemi;

· Saper analizzare semplici sistemi reali attraverso l’uso di modelli.

CONTENUTI
· Definizione, classificazione ed identificazione dei sistemi;

· Esempi di sistemi: automi a stati finiti, sistemi propri ed impropri, analisi numerica;

· Definizione, classificazione e struttura dei modelli;

· Algebra degli schemi a blocchi-concetto di funzione di trasferimento; esempi di modelli fisici

MODULO 4 -  Sistemi informatici

OBIETTIVI
· Conoscere la struttura Hardware e software di sistemi informatici;

· Conoscere e saper utilizzare i sistemi operativi ed i relativi programmi di servizio.

CONTENUTI
· Architettura hardware e software di sistemi informatici;

· Uso di linguaggi di programmazione per PLC-KM/Siemens.

CLASSE QUINTA

MATERIA: ELETTROTECNICA e APPLICAZIONI- N° ore annue: 270

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

Al termine dei due anni di corso lo studente deve essere in grado di:

· Progettare autonomamente impianti elettrici civili e industriali;

· Usare correttamente gli strumenti di misura e controllo;

· Collaudare impianti e macchine elettriche;

· Gestire pacchetti software applicativi CAE;

· Procedere alla applicazione corretta di capitolati e preventivi di costo;

· conoscere i componenti elettronici per la regolazione di motori elettrici.

Le lezioni teoriche devono essere completate da esercitazioni nell’aula laboratorio durante le quali lo studente acquisisce le seguenti competenze:

· usare correttamente gli strumenti di misura e controllo anche con gestione computerizzata;

· eseguire modelli e/o simulazioni di impianti elettrici civili ed industriali;

· verificare la qualità e la sicurezza degli impianti.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente affronterà alla lavagna gli argomenti, orientando successivamente gli studenti al lavoro di gruppo in classe per risolvere esercizi ed approfondire la conoscenza degli argomenti trattati. Per le prove di misure elettriche, il docente spiegherà la parte teorica (formule e risultati attesi), coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante tecnico-pratico.

Verifiche e valutazione:

I tipi di voto riguardanti la materia sono tre: scritto, orale e pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto scritto sarà formata da esercizi e domande teoriche, per l’orale sarà formata da domande e semplici esercizi, mentre per il voto pratico-grafico sarà costituita da relazioni tecniche e/o disegni di schemi elettrici. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno due, mentre quelle formative saranno domande dal posto e controllo degli esercizi per casa.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo, dispense, cataloghi tecnici e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale) della classe:

MODULO 1 - Prerequisiti sulle macchine elettriche

SETTEMBRE/OTTOBRE
40h

OBIETTIVI
· Analisi del funzionamento delle principali macchine elettriche.

CONTENUTI
· Esecuzione di collaudo in condizioni di normale esercizio dei trasformatori trifasi, motori asincroni e motori in cc.

MODULO 2 - Elettronica di potenza



NOVEMBRE/DICEMBRE
70h

OBIETTIVI
· Analizzare le caratteristiche funzionali ed impiego di dispositivi elettronici di potenza;

· Progettare ed eseguire semplici circuiti per il comando dei semiconduttori di potenza;

· Conoscere le tecniche per la conversione AC/DC, DC/AC, CC/CC.

CONTENUTI
· Semiconduttori per circuiti di potenza;

· Circuiti di comando e controllo per semiconduttori di potenza;

· Tipi di convertitori AC/DC, DC/AC, CC/CC;

· Scelta dei semiconduttori in funzione delle applicazioni uso della documentazione tecnica.

MODULO 3 - Trazione elettrica ed impianti di sollevamento

GENNAIO
30h

OBIETTIVI
· Conoscere le problematiche connesse alla scelta dei motori elettrici per trazione,

· Identificare gli elementi costitutivi un impianto di sollevamento e progettarne l’esecuzione anche con dispositivi elettronici programmabili.

CONTENUTI
· Trazione elettrica su rotaia;

· Auto elettrica;

· Impianti di sollevamento.

MODULO 4 - Regolazione velocità motori elettrici e applicazioni   FEB/MAR/APR
80h

OBIETTIVI
· Conoscere le tecniche per il controllo della velocità nei motori elettrici;

· Saper scegliere il tipo di azionamento in funzione della specifica applicazione.

CONTENUTI
· Regolazione in tensione e frequenza dei motori ad induzione mediante dispositivi elettronici

· Regolazione di velocità dei motori a CC;

· Regolazione di velocità nei motori Brushless.

MODULO 5 - Impianti elettrici in ambienti speciali e apparecchiature per la alimentazione di sicurezza





MAGGIO

30h

OBIETTIVI
· Conoscere la normativa in tema di impianti elettrici in ambienti speciali;

· Progettare, pianificare ed eseguire verifiche e collaudo di impianti elettrici per l’alimentazione di sicurezza;

· Conoscere le problematiche relative alla alimentazione delle apparecchiature elettroniche ed informatiche.

CONTENUTI
· Normativa e leggi vigenti;

· Impianti elettrici in ambienti speciali;

· Alimentazione delle apparecchiature elettroniche ed informatiche;

· Gruppi di continuità e Gruppi elettrogeni: accumulatori di energia;

· Lampade ad alimentazione autonoma.

MODULO 6 - Produzione dell’energia elettrica e problematiche ambientale connesse








MAGGIO/GIUGNO

20h

OBIETTIVI
· Identificazione delle fonti primarie ed analisi dei bisogni;

· Conoscere i principali tipi di centrali e di fonti energetiche alternative;

· Conoscere i tipi di macchine elettriche generatrici;

· Conoscere la normativa e le leggi vigenti in tema di ecologia dell’ambiente.

CONTENUTI
· Fonti energetiche primarie, fabbisogno di energia elettrica in funzione dello sviluppo tecnologico e socio-economico;

· Fonti energetiche integrative;

· Tipi di centrali elettriche e macchine generatrici;

· Impatto ambientale, caratteristiche del suolo, dispersione dei fiumi, utilizzo delle acque. Normativa italiana ed europea.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Prerequisiti sulle macchine elettriche

OBIETTIVI
· Analisi del funzionamento delle principali macchine elettriche.

CONTENUTI
· Esecuzione di collaudo in condizioni di normale esercizio dei trasformatori trifasi, motori asincroni e motori in cc.

MODULO 2 - Elettronica di potenza

OBIETTIVI
· Analizzare le caratteristiche funzionali ed impiego di dispositivi elettronici di potenza;

· Conoscere le tecniche per la conversione AC/DC, DC/AC, CC/CC.

CONTENUTI
· Semiconduttori per circuiti di potenza;

· Tipi di convertitori AC/DC, DC/AC, CC/CC.

MODULO 3 - Trazione elettrica ed impianti di sollevamento

OBIETTIVI
· Conoscere le problematiche connesse alla scelta dei motori elettrici per trazione;

· Identificare gli elementi costitutivi un impianto di sollevamento e progettarne l’esecuzione
CONTENUTI
· Trazione elettrica su rotaia;

· Impianti di sollevamento.

MODULO 4 - Regolazione velocità motori elettrici e applicazioni

OBIETTIVI
· Conoscere le tecniche per il controllo della velocità nei motori elettrici;

· Saper scegliere il tipo di azionamento in funzione della specifica applicazione.

CONTENUTI
· Regolazione in tensione e frequenza dei motori ad induzione mediante dispositivi elettronici

· Regolazione di velocità dei motori a CC.

MODULO 5 - Impianti elettrici in ambienti speciali e apparecchiature per la alimentazione di sicurezza

OBIETTIVI
· Conoscere la normativa in tema di impianti elettrici in ambienti speciali;

· Conoscere le varie tipologie di gruppi di continuità.

CONTENUTI
· Normativa e leggi vigenti;

· Gruppi di continuità e Gruppi elettrogeni: accumulatori di energia.

MODULO 6 - Produzione dell’energia elettrica e problematiche ambientale connesse

OBIETTIVI
· Identificazione delle fonti primarie;

· Conoscere i principali tipi di centrali e di fonti energetiche alternative.

CONTENUTI
· Fonti energetiche primarie e fonti energetiche integrative;

· Tipi di centrali elettriche e macchine generatrici.

CLASSE QUINTA

MATERIA: SISTEMI ED AUTOMAZIONE - N° ore annue: 180

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere:

Con questo insegnamento si vogliono fornire gli elementi di organizzazione dei dati e delle risorse per sviluppare una visione sistemica dei problemi.

Si vogliono in particolare, fornire le conoscenze necessarie per lo sviluppo di sistemi di automazione. Il docente avrà particolare cura nel raccordo tra l’apprendimento teorico e le applicazioni pratiche.

Le competenze che gli studenti acquisiranno alla fine del quarto anno sono:

· saper scegliere i dispositivi e le tecnologie per l’automazione;

· saper individuare e schematizzare modelli rappresentativi dei sistemi di regolazione, e definirne le condizioni di stabilità;

· conoscere le caratteristiche funzionali dei PLC e saper utilizzare i software applicativi per la realizzazione e la supervisione dei processi industriali;

· realizzare e collaudare sistemi di controllo più complessi;

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Le lezioni saranno di tipo frontale ed interattivo, con continui riferimenti pratici. Il docente affronterà alla lavagna gli argomenti, orientando successivamente gli studenti al lavoro di gruppo in classe per risolvere esercizi ed approfondire la conoscenza degli argomenti trattati. Per i progetti che realizzano impianti automatizzati su PLC e le prove pratiche previste, il docente spiegherà la parte teorica (progetto e risultati attesi), coordinando il suo lavoro con quello dell’insegnante tecnico-pratico.

Verifiche e valutazione:

I tipi di voto riguardanti la materia sono tre: scritto, orale e pratico-grafico; la tipologia di verifica per il voto scritto sarà formata da esercizi e domande teoriche, per l’orale sarà formata da domande e semplici esercizi, mentre per il voto pratico-grafico sarà costituita dalla realizzazione del progetto di impianto automatizzato, dagli schemi funzionali, dal relativo listato in linguaggio specifico del PLC e dall’eventuale relazione tecnica. Le verifiche sommative per quadrimestre saranno almeno due, mentre quelle formative saranno domande dal posto e controllo costante del lavoro realizzativo in laboratorio.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Si useranno: libro di testo, dispense, cataloghi tecnici, PLC, software specifico e videocassette.

PERCORSO MASSIMO (opzionale)  della classe:

MODULO 1 - Automazione industriale




SETTEMBRE

10h

OBIETTIVI
· Acquisire la capacità di orientarsi nella scelta dei dispositivi e delle tecnologie per l’automazione di processi industriali e civili.

CONTENUTI
· Tecnologie elettriche, elettroniche, pneumatiche e oleodinamiche;

· Confronto fra le tecnologie elettriche, pneumatiche e oleodinamiche in relazione alle caratteristiche di attuazione;

· Confronto fra le tecnologie elettriche, elettroniche, pneumatiche e oleodinamiche in relazione alle problematiche di inerfacciamento con l’ambiente e con l’operatore.

MODULO 2 - Sistemi di regolazione

OTTOBRE/NOVEMBRE/DICEMBRE
50h

OBIETTIVI
· Essere in grado di individuare un modello rappresentativo di un sistema di regolazione;

· Saper  schematizzare  diagrammi a  blocchi funzionali;

· Saper ricavare la funzione di trasferimento;

· Saper definire le condizioni di stabilità.

CONTENUTI
· Generalità sul controllo dei sistemi industriali;

· Regolazione ad anello aperto ed  ad anello chiuso;

· Caratteristiche di un processo, ricettività, grado di  autoregolazione, ritardi;

· Regolazione ON/OFF. 2.5  Regolazione P, P I, PD, PID;

· Struttura di un sistema di regolazione;

· Risposta di un sistema ai segnali d’ingresso;

· Controllo dei sistemi lineari, trasformata di Laplace, espressione temporale della corrente in un circuito RL, RC, RLC, espressione temporale della tensione V1 in un circuito RLC serie, trasformata di Laplace delle funzioni canoniche di prova;

· Schema  a blocchi di un sistema retroazionato (forma canonica);

· Rappresentazione grafica della f.d.t.con i diagrammi di Bode;

· Stabilità di un sistema reazionato secondo il criterio di Bode.

MODULO 3 - Applicazioni di sistemi di regolazione

DIC./GEN./FEB.

60h

OBIETTIVI
· Individuazione del problema e scelta del modello;

· Scelta, studio e analisi del trasduttore;

· Scelta dei sistemi di controllo;

· Ottimizzazione del sistema sia dal punto di vista tecnico che economico.

CONTENUTI
· Trasduttori di temperatura, termocoppie, termoresistenze, termistori, termocoppie;

· Controllo di temperatura;

· Trasduttori di posizione, encoder assoluti, encoder incrementali, potenziometri, trasformatore differenziale;

· Controllo di posizione (Encoder, motore passo passo);

· Trasduttori di velocità, dinamo tachimetrica;

· Controllo di velocità di un motore CC sia a potenza costante che a coppia costante;

· Controllo di velocità di un motore a CA.

MODULO 4 - Logica programmabile negli impianti di utilizzazione










MARZO/APRILE/MAGGIO
50h

OBIETTIVI
· Identificare le caratteristiche funzionali di un PLC e dei suoi moduli di interfaccia in funzione dell’impiego;

· Analizzare e progettare le soluzioni più idonee per l’interfacciamento di PLC con attuatori elettromeccanici ed elettropneumatici.

CONTENUTI
· Architettura del PLC;

· Interfacciamento di PLC con sistemi elettromeccanici ed elettropneumatici;

· Installazione dei PLC nei quadri elettrici secondo la normativa;

· Interfacciamento del PLC con motore passo passo,  azionamenti con  motore CC, inverter motore c.a., termoregolatore.

MODULO 5 – Simulazione




MAGGIO/GIUGNO

10h

OBIETTIVI
· Essere in grado di costruire modelli di simulazione di semplici sistemi, implementarli all’elaboratore, saperne valutare i  risultati.

CONTENUTI
· Analisi di un processo di simulazione;

· Programmi di simulazione;

· Esempi di simulazione.

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Automazione industriale

OBIETTIVI
· Acquisire la capacità di orientarsi nella scelta dei dispositivi e delle tecnologie per l’automazione di processi industriali e civili.

CONTENUTI
· Tecnologie elettriche, elettroniche, pneumatiche e oleodinamiche;

· Confronto fra le tecnologie elettriche, pneumatiche e oleodinamiche in relazione alle caratteristiche di attuazione;

· Confronto fra le tecnologie elettriche, elettroniche, pneumatiche e oleodinamiche in relazione alle problematiche di inerfacciamento con l’ambiente e con l’operatore.

MODULO 2 - Sistemi di regolazione

OBIETTIVI
· Essere in grado di individuare un modello rappresentativo di un sistema di regolazione;

· Saper schematizzare  diagrammi a blocchi funzionali;

· Saper definire le condizioni di stabilità.

CONTENUTI
· Generalità sul controllo dei sistemi industriali;

· Regolazione ad anello aperto ed  ad anello chiuso;

· Caratteristiche di un processo, ricettività, grado di  autoregolazione, ritardi;

· Regolazione ON/OFF. 2.5  Regolazione P, P I, PD, PID;

· Schema a blocchi di un sistema retroazionato (forma canonica);

· Rappresentazione grafica della f.d.t.con i diagrammi di Bode;

· Stabilità di un sistema reazionato secondo il criterio di Bode.

MODULO 3 - Applicazioni di sistemi di regolazione

OBIETTIVI
· Individuazione del problema e scelta del modello;

· Scelta, studio e analisi del trasduttore;

· Scelta dei sistemi di controllo dei motori.

CONTENUTI
· Trasduttori di temperatura, termocoppie, termoresistenze, termistori, termocoppie;

· Controllo di temperatura;

· Trasduttori di posizione, encoder assoluti, encoder incrementali, potenziometri, trasformatore differenziale;

· Controllo di posizione (Encoder, motore passo passo);

· Trasduttori di velocità, dinamo tachimetrica;

· Controllo di velocità di un motore CC sia a potenza costante che a coppia costante.

MODULO 4 - Logica programmabile negli impianti di utilizzazione

OBIETTIVI
· Identificare le caratteristiche funzionali di un PLC e dei suoi moduli di interfaccia in funzione dell’impiego;

· Analizzare e progettare le soluzioni più idonee per l’interfacciamento di PLC con attuatori elettromeccanici ed elettropneumatici.

CONTENUTI
· Architettura del PLC;

· Interfacciamento di PLC con sistemi elettromeccanici ed elettropneumatici;

· Installazione dei PLC nei quadri elettrici secondo la normativa.

Brescia, 3 Settembre 2005
Il Dipartimento di ELETTROTECNICA

PAGE  
1
POF 2006

