IPSIA “Moretto” - Brescia

programmazione di dipartimento - a.s. 05-06

ELETTRONICA

	[image: image1.png]MQRETTO




	Istituto Professionale di Stato 

per l’Industria e l’Artigianato 

MORETTO


25128 BRESCIA - Via Apollonio, 21 - Tel. 030/3719811 - FAX 030/3719803 – Distretto Scolastico 41 - C. F. 80049390174

Codice: BSRI01000P        E-mail: segreteria@ipsiamoretto.it  - URL: www.ipsiamoretto.it
PROGRAMMAZIONE DEL

DIPARTIMENTO DI ELETTRONICA

ANNO  SCOLASTICO :  2005 - 2006

FINALITÀ E OBIETTIVI GENERALI 

Alla fine di tre anni di corso lo studente otterrà la qualifica di OPERATORE ELETTRONICO, mentre al termine dei cinque anni conseguirà il DIPLOMA di TECNICO DELL'INDUSTRIA ELETTRONICA

Operatore Elettronico - Durata: 3 anni

L'operatore elettronico, si troverà a lavorare in aziende nelle quali potrà ricoprire ruoli sia relativi alla produzione che del collaudo e/o all’installazione di apparecchiature elettroniche. Pertanto lo studente che ha raggiunto la qualifica di operatore elettronico dovrà essere in grado di saper leggere, interpretare e realizzare schemi elettronici di semplici apparecchiature, è in grado di ricercare i componenti servendosi degli appositi manuali, o mediante l’uso dei data-sheet disponibili sulla rete internet.

Durante il corso di studi ha imparato ad utilizzare gli strumenti tipici di ogni laboratorio di elettronica necessari alla ricerca guasti e alla verifica finale dei singoli circuiti.

Operatore per le Telecomunicazioni - Durata: 3 anni

L'operatore per le telecomunicazioni, si troverà ad operare nel collaudo manuale e automatico di impianti relativi a collegamenti ricetrasmissivi e ricerca guasti di apparecchiature e sistemi di telecomunicazione sia di tipo analogico che digitale. Conosce ed adopera la strumentazione tipica di un laboratorio di elettronica ed inoltre quella più specialistica quali i misuratori di capo ed analizzatori di spettro. Impara a ricercare i componenti servendosi degli appositi manuali, o mediante l’uso dei data-sheet disponibili sulla rete internet.

Tecnico delle Industrie Elettroniche - Durata: 2 anni

Il Tecnico elettronico è in grado di gestire l'esercizio, il collaudo e la manutenzione dei processi e dei sistemi produttivi, di organizzare e coordinare le risorse umane, tecniche ed economiche per l'installazione di impianti ed apparati utilizzatori. Sa intervenire, anche a livello di progetti autonomi, per i dispositivi e i sistemi elettronici di più comune applicazione, relativamente agli aspetti tecnici e tecnologici di microelettronica, segnali elettronici, reti di comunicazione e servizi telematici. 

ANNO DI CORSO:
PRIMO
MATERIA:
TECNICA  PROFESSIONALE
N° ore annuali: 
215

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata delle grandezze elettriche fondamentali, soluzione di semplici reti elettriche in regime continuo adottando  la metodologia  più opportuna. Impiego  del multimetro. Conoscenza dei codici identificativi dei componenti elettrici.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, lavoro di gruppo alternando metodologia induttiva e deduttiva
Verifiche e valutazione: 

Tipo di voto

Scritto Orale Pratico

Tipologie di verifica: Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

Formativa: N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre 

2
tipologia delle verifiche formative 
Colloquio e test di varia tipologia

Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 2 - CIRCUITO ELETTRICO (vedere percorso massimo)

Modulo 3 - RETI ELETTRICHE

OBIETTIVI
Sapere enunciare le definizioni di nodo, ramo, maglia.

Sapere che più resistenze possono combinarsi in serie ed in parallelo

Sapere che le combinazioni di resistenze danno luogo a valori totali equivalenti

Sapere enunciare le definizioni di resistenze serie e parallelo

Saper calcolare la resistenza equivalente.

CONTENUTI
Elementi di una rete elettrica: rami, nodi, maglie.

Principi di Kirchhoff.

Resistenze in serie e parallelo.

Principio della sovrapposizione degli effetti.

Modulo 7  - PROTEZIONISTICA ELETTRICA (vedere percorso massimo)
Percorso massimo (opzionale) della classe:
Modulo 1 – LE PROPRIETA' ELETTRICHE DELLA MATERIA

TEMPO: 21 h

OBIETTIVI :

· Comprendere che esistono due tipi di carica elettrica.

· Comprendere il processo fisico dell’elettrizzazione.

· Conoscere le interazioni fra cariche.

CONTENUTI
1.1. Cariche elettriche.

1.2. Modello atomico.

1.3. Conduttori, isolanti, semiconduttori.

1.4. Unità di misura

Modulo 2 - CIRCUITO ELETTRICO




TEMPO: 21 h

OBIETTIVI
· Sapere che un circuito elettrico è sempre costituito da alcuni elementi fondamentali.

· Sapere che questi elementi sono rappresentati da simboli convenzionali.

CONTENUTI
2.1. Descrizione della struttura dei circuiti.

2.2. Concetto di corrente e di forza elettromotrice.

2.3. Generatori ideali e reali.

2.4. Misurazione di grandezza: F.E.M. correnti e resistenze.

2.5. Relazioni fra corrente tensione resistenza: enunciazione della legge di Ohm.

Modulo 3 - RETI ELETTRICHE





TEMPO: 42 h

OBIETTIVI
· Sapere enunciare le definizioni di nodo, ramo, maglia.

· Sapere che più resistenze possono combinarsi in serie ed in parallelo

· Sapere che le combinazioni di resistenze danno luogo a valori totali equivalenti

· Sapere enunciare le definizioni di resistenze serie e parallelo

· Saper calcolare la resistenza equivalente.

CONTENUTI
3.1. Elementi di una rete elettrica: rami, nodi, maglie.

3.2. Principi di Kirchhoff.

3.3. Resistenze in serie e parallelo.

3.4. Principio della sovrapposizione degli effetti.

3.5. Teoremi di Thevenin e Norton.

3.6. Teorema di Millman.

Modulo 4 - POTENZA ELETTRICA ED ENERGIA



TEMPO: 14 h

OBIETTIVI
· Sapere che l’energia non si crea e non si distrugge, ma si trasforma e che la grandezza fisica attraverso cui avviene questa trasformazione è il lavoro.

· Saper definire l’unita di misura del lavoro e dell’energia.

· Comprendere e saper definiRe di potenza come rapidità di trasformazione dell’energia.

· Conoscere le unità di misura delle grandezze trattate.

CONTENUTI
4.1. Concetto di potenza ed energia elettrica: loro misura.

4.2. Effetto termico della corrente, legge di Joule.

4.3. Bilancio energetico e rendimento.

Modulo 5 - CAMPO ELETTRICO





TEMPO: 28 h

OBIETTIVI
· Saper definire il concetto di campo di forze.

· Saper rappresentare il campo elettrico mediante le linee di forza in casi semplici.

· Conoscere la definizione di intensità del campo elettrico.

· Comprendere il concetto di energia potenziale elettrostatica.

· Conoscere l’espressione formale della legge di Coulomb.

CONTENUTI
5.1. Concetto di campo di forza e di potenziale.

5.2. Genesi e caratteristiche del campo elettrico e sua unità di misura.

5.3. Condensatori: costituzione identificazione collegamenti.

5.4. Carica e scarica di un condensatore.

5.5. Energia del campo elettrico e nei condensatori.

Modulo 6 - CAMPO MAGNETICO

TEMPO: 28 h

OBIETTIVI
· Sapere che esistono fenomeni magnetici naturali ed artificiali.

· Comprendere che i poli magnetici sono indivisibili.

· Sapere che fra i poli magnetici nascono forze attrattive e repulsive.

· Comprendere la rappresentazione di campo magnetico tramite le linee di forza.

· Sapere come si genera artificialmente un campo magnetico.

CONTENUTI

6.1. Genesi e caratteristiche del campo magnetico.

6.2. Comportamento dei materiali.

6.3. Grandezze magnetiche e relative unità di misura.

6.4. Energia del campo magnetico.

Modulo 7  - PROTEZIONISTICA ELETTRICA



TEMPO: 21 h

OBIETTIVI

· Conoscere i principali effetti della corrente sul corpo umano.

· Comprendere la dipendenza della pericolosità della corrente dall’intensità e dalla durata.

· Sapere distinguere fra contatto diretto ed indiretto.

· Comprendere l’importanza di un comportamento prudente nell’uso degli apparecchi elettrici.

CONTENUTI
7.1. Effetti della corrente elettrica su corpo umano.

7.2. Contatti diretti ed indiretti.

7.3. Protezioni passive e attive per i contatti diretti ed indiretti secondo la norma CEI vigente.

7.4. Impianti di terra e interruttori differenziali; loro coordinamento.

7.5. Impianti di protezione contro le scariche atmosferiche.

Modulo 8  - DISPOSITIVI ELETTRONICI 




TEMPO: 35 h

OBIETTIVI

· Conoscere il principio di funzionamento dei diodi

· Ricavare sperimentalmente le curve caratteristiche del diodi

CONTENUTI
7.6. Cenni di fisica dei semiconduttori.

7.7. La giunzione PN e il diodo al silicio.

7.8. Caratteristica ideale e approssimata.

7.9. La retta di carico

7.10. I diodi speciali (LED,ZENER…).

Competenze certificabili alla fine del 1° anno (solo per le classi prime):

Individuare nella realtà esterna corpi isolanti e corpi conduttori e sapere spiegare il loro comportamento elettrico dalla teoria atomica.

Effettuare semplici calcoli di tensione, corrente, potenza ed energia e misurare queste grandezze con gli appositi strumenti.

Calcolare la resistenza di un conduttore ed effettuarne la misura con tecniche diverse.

Determinare dal codice colori stampato sul corpo di un resistore il valore della sua resistenza e la tolleranza.

Tradurre in equazioni i due principi di Kirchhoff dopo avere individuato in una rete i nodi e le maglie.

Riconoscere quando due o più resistori sono in serie o in parallelo e calcolare la loro resistenza equivalente;

Risolvere semplici circuiti elettrici costituiti da generatori e' resistenze.

Risolvere un circuito applicando i teoremi di sovrapposizione degli effetti, Thevenin e Millman. .

Determinare la quantità di calore prodotto da un conduttore attraversato da corrente.

Calcolare il campo elettrico prodotto da una carica puntiforme in un punto P dello spazio esterno alla carica.

Determinare dal codice a colori o dalla sigla stampata sul corpo di un condensatore il valore della sua capacità e la tolleranza.

Riconoscere quando due o più condensatori sono in serie o in parallelo e calcolare la loro capacità equivalente.

Riconoscere la Polarizzazione diretta e quella inversa di un diodo.

Individuare il simbolo grafico e la caratteristica tensione-corrente di un diodo.

Risolvere semplici circuito in cui sia presente un diodo.

Riconoscere i diversi tipi di dio di (Zener, Led, Fotodiodo).

Conoscere le proprietà magnetiche del campo magnetico generato da magneti permanenti o da circuiti percorsi da corrente elettrica.

Classificare in materiali in relazione alloro comportamento magnetico.

Definire il campo magnetico e il flusso ed effettuare calcoli con tali grandezze.

Percorso per l’obbligo scolastico (solo per le classi prime):

Modulo 2 - CIRCUITO ELETTRICO (vedere percorso massimo)
Modulo 3 - RETI ELETTRICHE (legge di Ohm e enunciati dei teoremi) - (vedere percorso massimo)

ANNO DI CORSO:
PRIMO
MATERIA:

ESERCITAZIONI PRATICHE

N° ore annuali: 
132

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata delle tipologie fondamentali impiegate negli impianti elettrici civili,oltre all’individuazione dei componenti tipici. Impiego  del multimetro nella ricerca guasti. Conoscenza della simbologia secondo le norme CEI UNEL.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 

Tipo di voto

Pratico

Tipologie di verifica
Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre
6        





Tipologia delle verifiche formative


Scritto-grafiche, collaudo impianti
Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed   approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 1 – DISEGNO

OBIETTIVI
Conoscenza della simbologia più comune negli impianti elettrici civili 

Capacità di rappresentare in maniera completa e corretta semplici schemi di impianti cicvili  

CONTENUTI
Segni grafici

Schemi funzionali, di montaggio, topografici e unifilari.

Modulo 2 – IMPIANTI CIVILI


OBIETTIVI
Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nella realizzazione di impianti civili 

Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili

CONTENUTI
Impianto interrotto e di presa di corrente.

Impianto deviato e invertito.

Impianto con segnalazione acustica

Impianto con comando a relè

Impianto di una semplice abitazione civile.

Percorso massimo (opzionale) della classe:

Modulo 1 - DISEGNO 






TEMPO: 12 h

Obiettivi

· Conoscenza della simbologia più comune negli impianti elettrici civili 

· Capacità di rappresentare in maniera completa e corretta semplici schemi di impianti cicvili  

Contenuti
1.1. Riferimenti normativi C.E.I. e C.E.I.-U.N.E.L. rispetto all'esecuzione di impianti elettrici, segni grafici e codici letterali per impianti elettrici e circuiti elettronici.

1.2. Schemi funzionali, di montaggio, topografici e unifilari.

Modulo 2 – IMPIANTI CIVILI





TEMPO: 90 h

Obiettivi

· Conoscenza delle apparecchiature e degli attrezzi usati nella realizzazione di impianti civili 

· Capacità di esecuzione pratica di semplici impianti civili

Contenuti

2.1. Impianto interrotto e di presa di corrente.

2.2. Impianto deviato e invertito.

2.3. Impianti con regolatori di luminosità, crepuscolari e orari.

2.4. Impianti di segnalazione acustica, suonerie e ronzatori.

2.5. Impianti di comando a relè, interruttore, commutatore e a tempo.

2.6. Progettazione e realizzazione di un impianto di abitazione civile.

Modulo 3 – MISURE DI GRANDEZZE ELETTRICHE


TEMPO: 6 h

Obiettivi

- Uso e conoscenza dei fondamentali strumenti di misura di grandezze elettriche

Contenuti

3.1. Uso del tester o multimetro digitale.

3.2. Uso dell'amperometro e del voltmetro.

3.3. Misure di resistenze con vari metodi e riconoscimento del valore tramite i codici.

Modulo 4 – IMPIANTI CITOFONICI E VIDEOCITOFONICI


TEMPO: 12 h

Obiettivi
- Saper realizzare a regola d’arte impianti citofonici e videocitofonici

Contenuti

4.1. Impianto citofonico.

4.2. Impianto citofonico con portiere elettronico.

4.3. Impianto videocitofonico.

Competenze certificabili alla fine del 1° anno (solo per le classi prime):

· Conosce e sa spiegare il significato del termine Tecnologia

· Conosce e sa spiegare le proprietà fisiche, tecnologiche e meccaniche dei materiali

· Conosce le tipologie di lime e sa eseguire tracciature con il truschino

· Conosce le parti costitutive del tornio parallelo, trapano, fresatrice e i movimenti fondamentali.

· Sa eseguire lavorazioni elementari di tornitura a comando manuale.

· Conosce le nozioni di base sull'aria compressa e sulla sua produzione

· Conosce la componentistica di base dei circuiti pneumatici (valvole, azionamenti, attuatori) e la sua rappresentazione unificata.

· Conosce e sa rappresentare semplici circuiti di azionamento di un cilindro Semplice effetto e doppio effetto.

· Conoscere gli apparecchi usati nell'impiantistica civile

· Conoscere le soluzioni connesse alla sicurezza negli impianti elettrici: uso di fili di fase, neutro e terra

· Utilizzare la simbologia elettrica secondo le norme CEI-UNEL per rappresentare gli schemi di semplici impianti civili

· Realizzare semplici impianti civili interpretando gli schemi elettrici

· Utilizzare correttamente il multimetro digitale ed analogico sia per misurare tensioni, correnti e resistenze sia per collaudare semplici circuiti

· Conoscere le tecnologie 'dei circuiti stampati

· Utilizzare il PC per rappresentare schemi elettrici

Percorso per l’obbligo scolastico (solo per le classi prime):

Modulo 2 - Impianti Civili - (vedere percorso massimo)

ANNO DI CORSO:
SECONDO
MATERIA: 
TECNICA  PROFESSIONALE
N° ore annuali:
210

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata delle grandezze elettriche fondamentali in regime sinusoidale, soluzione di semplici reti elettriche in regime sinusoidale adottando  la metodologia più opportuna.

Conoscenza dei componenti elettronici fondamentali diodi e transistori

Impiego  del multimetro , dell’oscilloscopio e del generatore di funzioni. 

Conoscenza dei codici identificativi dei componenti elettronici.
Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, lavoro di gruppo alternando metodologia induttiva e deduttiva
Verifiche e valutazione: 
tipo di voto

Scritto Orale Pratico

tipologie di verifica
Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)




Formativa

 N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre
2
 tipologia delle verifiche formative


Colloquio e test di varia tipologia
 Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 1 – I SEGNALI ELETTRICI ALTERNATI

OBIETTIVI
- Comprendere l’importanza dei segnali sinusoidali nel campo elettrico.

- Conoscerne l’andamento e i valori caratteristici e saperli calcolare.

CONTENUTI
Grandezze e valori caratteristici dei segnali alternativi.

Rappresentazione vettoriale e simbolica delle grandezze sinusoidali ed operazioni fondamentali.

Modulo 2- BIPOLI REATTIVI

OBIETTIVI
- Sapere che cosa si intende per regime sinusoidale.

- Conoscere e saper descrivere il comportamento dei bipoli passivi in regime sinusoidale.

- Saper definire e calcolare le reattanze induttiva e capacitiva.

- Saper definire e calcolare l’impedenza di un circuito con resistenze e reattanze.

- Saper rappresentare vettorialmente le resistenze, le reattanze e l’impedenza di un circuito.

- Saper definire ed usare la legge di Ohm per un circuito sottoposto ad un regime sinusoidale.

CONTENUTI
Bipoli elementari RLC.

Serie e parallelo dei bipoli: teoria e applicazioni.

Percorso massimo (opzionale) della classe:
Modulo 1 – I SEGNALI ELETTRICI ALTERNATI



TEMPO: 28 h

Obiettivi
- Comprendere l’importanza dei segnali sinusoidali nel campo elettrico.

- Conoscerne l’andamento e i valori caratteristici e saperli calcolare.

Contenuti
1.1. Grandezze e valori caratteristici dei segnali alternativi.

1.2. Rappresentazione vettoriale e simbolica delle grandezze sinusoidali ed operazioni fondamentali.

Modulo 2- BIPOLI REATTIVI





TEMPO: 28 h

Obiettivi

- Sapere che cosa si intende per regime sinusoidale.

- Conoscere e saper descrivere il comportamento dei bipoli passivi sottoposti a regime sinusoidale.

- Saper definire e calcolare le reattanze induttiva e capacitiva.

- Saper definire e calcolare l’impedenza di un circuito con resistenze e reattanze.

- Saper rappresentare vettorialmente le resistenze, le reattanze e l’impedenza di un circuito.

- Saper definire ed usare la legge di Ohm per un circuito sottoposto ad un regime sinusoidale.

Contenuti
2.1. Bipoli elementari RLC.

2.2. Serie e parallelo dei bipoli: teoria e applicazioni.

Modulo 3- I FILTRI






TEMPO: 28 h

Obiettivi
- I filtri passivi (Passa basso, passa alto, passa banda, escludi banda)

- Saper calcolare la frequenza di taglio, la banda passante, e l’angolo di fase

- Comprendere e saper spiegare il fenomeno della risonanza.

- Saper calcolare la frequenza di risonanza di un circuito RLC.

Contenuti
3.1. Filtri passivi nelle forme fondamentali del primo e secondo ordine.

Modulo 4 - POTENZA ELETTRICA IN CORRENTE ALTERNATA

TEMPO: 21 h

Obiettivi
- Sapere che in un circuito in regime sinusoidale lo scambio di energia fra generatori ed utilizzatori segue   una legge dipendente dal tempo.

- Comprendere la distinzione fra potenza attiva e reattiva e apparente.

- Saper definire e calcolare potenza attiva , reattiva e apparente.

- Saper rappresentare vettorialmente le tre potenze.

- Conoscere la definizione e il significato del fattore di potenza.

Contenuti
4.1. Potenza attiva, reattiva, apparente.

4.2. Misure di potenza e di energia.

4.3. Rifasamento.

Modulo 5 - DISPOSITIVI ELETTRONICI




TEMPO: 21 h

Obiettivi
· Sapere quali sono i principali materiali semiconduttori e conoscerne il comportamento elettrico.

· Saper in cosa consiste il drogaggio dei semiconduttori e conoscere i suoi effetti.

· Sapere in cosa consiste la zona di svuotamento e la barriera di potenziale in una giunzione PN.

· Conoscere il funzionamento del diodo reale a semiconduttore e valutare le differenze rispetto a quello ideale.

· Conoscere il concetto di resistenza differenziale, punto di lavoro e retta di carico.

· Saper disegnare la retta di carico e trovare il punto di funzionamento.

· Conoscere il funzionamento del diodo Zener e comprenderne le applicazioni.

Contenuti

5.1. Fisica dei semiconduttori e giunzione PN.

5.2. Diodo a semiconduttore e suo funzionamento.

5.3. Rilievo della caratteristica voltamperometrica.

5.4. Specifiche ed applicazioni del diodo Zener e del diodo led.

Modulo 6 - IL TRANSISTOR





TEMPO: 28 h

Obiettivi
· Saper cosa si intende con il termine polarizzazione di un transistore.

-   Sapere ricavare informazioni utili dai manuali tecnici.

Contenuti

6.1. Tecnologia PNP E NPN.

6.2. Modalità di funzionamento: come interruttore, come regolatore. Polarizzazione.

6.3. Lettura ed uso di specifiche tecniche tratte da catalogo.

Modulo 7 - RETI LOGICHE





TEMPO: 35 h

Obiettivi
· Comprendere il significato della matematica binaria 

· Individuare le porte logiche fondamentali e quelle derivate. 

-   Sapere identificare i parametri fondamentali delle porte logiche.

Contenuti

7.1. Concetti di logica: connettivi logici e teoremi fondamentali dell'algebra di Boole.

7.2. Porte logiche e tabella della verità.

7.3. Famiglie logiche fondamentali.

Modulo 8 -  RETI COMBINATORIE




TEMPO: 21 h

Obiettivi
· Comprendere il concetto di rete combinatoria.

· Sapere ricavare informazioni utili dai manuali tecnici.

Contenuti

8.1. Reti combinatorie.

8.2. Mappe di Karnaugh.

8.3. Sintesi di una rete combinatoria e sua ottimizzazione.

ANNO DI CORSO:
SECONDO
MATERIA:

ESERCITAZIONI PRATICHE

N° ore annuali: 
132

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata della strumentazione disponibile in ogni laboratorio di elettronica.

Capacità di consultare manuali tecnici e la rete mondiale(internet) per trarne informazioni sul funzionamento dei componenti utilizzati 

Conoscenza della simbologia degli schemi elettronici e capacità di trasferirli sul supporto informatico.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 

Tipo di voto

Pratico

Tipologie di verifica
Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre
3        





Tipologia delle verifiche formative


Scritto-grafiche, collaudo impianti
Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed   approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 1- RELAIS E TELERUTTORI

OBIETTIVI
Saper realizzare e collaudare semplici impianti con varie apparecchiature di manovra

CONTENUTI
Circuiti sequenziali con relais e temporizzatori.

Circuito semaforico.

Comando di un motore con teleruttori e finecorsa

Modulo 2 - STRUMENTI


OBIETTIVI
- Saper utilizzare ed inserire correttamente gli strumenti rispettando le norme di sicurezza per prevenire gli infortuni

CONTENUTI
Uso del multimetro 

Uso dell’ oscilloscopio, sezione verticale, sezione orizzontale.

Problema della sincronizzazione.

Generatori di funzione e frequenzimetri.

Modulo 4 - APPLICAZIONI DEL DIODO

OBIETTIVI
Comprendere il funzionamento del diodo in regime dinamico.

CONTENUTI

Comportamento del diodo inserito in circuiti comprendenti generatori di segnali variabili.

Raddrizzatore a semplice, a doppia semionda e a ponte: condensatore di livellamento.

Alimentatori.

Percorso massimo (opzionale) della classe:
Modulo 1- RELAIS E TELERUTTORI




TEMPO: 20 h

Obiettivi
· Saper realizzare e collaudare semplici impianti con varie apparecchiature di manovra

Contenuti
1.1. Circuiti sequenziali con relais e temporizzatori.

1.2. Circuito semaforico.

1.3. Comando di un motore con teleruttori e finecorsa

Modulo 2 - STRUMENTI






TEMPO: 8 h

Obiettivi

- Saper utilizzare ed inserire correttamente gli strumenti rispettando le norme di sicurezza per prevenire gli infortuni

Contenuti
2.1. Uso del multimetro 

2.2. Uso dell’ oscilloscopio, sezione verticale, sezione orizzontale.

2.3. Problema della sincronizzazione.

2.4. Generatori di funzione e frequenzimetri.

Modulo 3 – STRUMENTI CAE





TEMPO: 20 h

Obiettivi

- Saper utilizzare almeno un programma per il disegno computerizzato e lo sbroglio dei circuiti stampati.

Contenuti
3.1. Il disegno con l’ausilio del computer.

3.2. Lo schema elettronico piazzamento,nomenclatura, lista dei materiali

3.3. Le librerie modifica ed aggiunta di componenti

3.4. La “netlist” e lo sbroglio manuale del circuito stampato

Modulo 4 - APPLICAZIONI DEL DIODO




TEMPO: 16 h

Obiettivi
· Comprendere il funzionamento del diodo in regime dinamico.

Contenuti

4.1. Comportamento del diodo inserito in circuiti comprendenti generatori di segnali variabili.

4.2. Raddrizzatore a semplice, a doppia semionda e a ponte: condensatore di livellamento.

4.3. Alimentatori.

Modulo 5 - ALIMENTATORI





TEMPO: 32 h

Obiettivi
· Saper dimensionare ed assemblare correttamente gli elementi costituenti gli alimentatori.

· Saper disegnare, sbrogliare e disegnare semplici circuiti elettronici.

· Saper scegliere i componenti mediante l’uso dei data-sheet.

Contenuti

5.1. Circuiti raddrizzatori in semionda e onda intera.

5.2. Filtri.

5.3. Stabilizzazione.

5.4. Stabilizzatori a 3 piedini.

Modulo 6 - CIRCUITI LOGICI





TEMPO: 16 h

Obiettivi

· Saper progettare e realizzare semplici circuiti con porte logiche.

· Saper scegliere le soluzioni più idonee secondo il tipo di problema proposto.

Contenuti
6.1. Soluzioni di problemi con porte logiche.

6.2. Minimizzazione.

6.3. Soluzione con porte universali.

ANNO DI CORSO:
TERZO (Operatore Elettronico)
MATERIA:
ELETTRONICA
N° ore annuali: 
150

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata dell’amplificazione analogica e dei componenti fondamentali necessari per ottenerla.

Saper assemblare tali elementi in semplici circuiti elettronici  propedeutici alla realizzazione di applicativi più complessi.

Consultazione corretta e ragionata dei Data Book.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, esercitazioni di laboratorio con basette sperimentali e software di simulazione.
Verifiche e valutazione: 
tipo di voto

Scritto Orale Pratico
tipologie di verifica
Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)


Formativa

 N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre
2
 tipologia delle verifiche formative


Colloquio e test di varia tipologia.

 Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti.
Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 1 - AMPLIFICAZIONE
OBIETTIVI
Comprendere il concetto di amplificazione in senso generale.

Comprendere il problema della stabilità  alle  variazioni di temperatura 

CONTENUTI
Concetto di amplificazione lineare, amplificazione di corrente, di tensione e di potenza.

Stabilità termica di un amplificatore.

Classificazione degli amplificatori.

Modulo 2 - AMPLIFICATORE  OPERAZIONALE 1

OBIETTIVI
Conoscere le caratteristiche degli A.O. e desumerle dai manuali

Saper utilizzare un A.O. nelle configurazioni tipiche

Conoscere le differenze fra A.O. ideale e reale.

CONTENUTI
Amplificatore operazionale ideale.

Principali configurazioni dei circuiti: invertente, non invertente, inseguitore, convertitore tensione corrente, convertitore corrente tensione, amplificatore di corrente, sommatore.

Percorso massimo (opzionale) della classe:

Modulo 1 - AMPLIFICAZIONE





TEMPO: 15 h

Obiettivi
· Comprendere il concetto di amplificazione in senso generale.

· Comprendere il problema della stabilità  alle  variazioni di temperatura 

Contenuti
1.1. Concetto di amplificazione lineare, amplificazione di corrente, di tensione e di potenza.

1.2. Stabilità termica di un amplificatore.

1.3. Classificazione degli amplificatori.

Modulo 2 - AMPLIFICATORE  OPERAZIONALE 1



TEMPO: 35 h

Obiettivi
· Conoscere le caratteristiche degli A.O. e desumerle dai manuali

· Saper utilizzare un A.O. nelle configurazioni tipiche

· Conoscere le differenze fra A.O. ideale e reale.

Contenuti
2.1. Amplificatore operazionale ideale.

2.2. Principali configurazioni dei circuiti: invertente, non invertente, inseguitore, convertitore tensione corrente, convertitore corrente tensione, amplificatore di corrente, sommatore.

Modulo 3 - AMPLIFICATORE OPERAZIONALE 2



TEMPO: 35 h

Obiettivi
· Conoscere le applicazioni fondamentali degli A.O. nei circuiti.

· Saper riconoscere la differenza dell’uso degli A.O. come amplificatori e come comparatori.

· Saper utilizzare gli integrati 741 e NE555

Contenuti
3.1. Amplificatore operazionale 741: applicazioni e misure.

3.2. Comparatori, generatori di onda quadra, di rampa.

3.3. Circuito integrato 555: applicazioni e misure.

Modulo 4 -  MULTIVIBRATORI





TEMPO: 35 h

Obiettivi
· Conoscere la differenza fra i vari tipi di circuiti a scatto.

· Sapere cosa si intende per sincronizzazione

· Saper realizzare un divisore di frequenza.

Contenuti
4.1. Multivibratore astabile.

4.2. Multivibratore monostabile.

4.3. Multivobratore bistabile.

4.4. Trigger di Schmitt.

Modulo 5 - GENERATORI DI SEGNALI SINUSOIDALI


TEMPO: 30 h

Obiettivi
· Conoscere la reazione positiva per la realizzazione di circuiti oscillanti

· Conoscenza delle condizioni di innesco.

· Saper riconoscere un oscillatore.

Contenuti

5.1. Retroazione positiva

5.2. Condizione di Barkhausen

ANNO DI CORSO:
TERZO (Operatore Elettronico)
MATERIA:
SISTEMI
N° ore annuali:
270

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata dei sistemi digitali, sia cablati che programmabili.

Saper assemblare tali elementi in semplici circuiti elettronici  propedeutici alla realizzazione di applicativi più complessi.

Consultazione corretta e ragionata dei Data Book.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, esercitazioni di laboratorio con basette sperimentali e software di simulazione.
Verifiche e valutazione: 

Tipo di voto

 
Scritto Orale Pratico

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)


Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre
2

Tipologia delle verifiche formative


Colloquio e test di varia tipologia.

Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:
Modulo 1- LOGICA SEQUENZIALE

OBIETTIVI
Conoscere il concetto di macchina a stati

Conoscere i dispositivi fondamentali

Saper progettare un contatore.

Saper utilizzare i contatori commerciali.

Saper utilizzare i registri a scorrimento commerciali.

CONTENUTI
Memoria elementare: latch.

Flip-flop JK, master-slave, T.

Contatori.

Registri a scorrimento.

Percorso massimo (opzionale) della classe:


Modulo 1- LOGICA SEQUENZIALE




TEMPO 99 h

Obiettivi
· Conoscere il concetto di macchina a stati

· Conoscere i dispositivi fondamentali

· Saper progettare un contatore.

· Saper utilizzare i contatori commerciali.

· Saper utilizzare i registri a scorrimento commerciali.

Contenuti
1.1. Memoria elementare: latch.

1.2. Flip-flop JK, master-slave, T.

1.3. Contatori.

1.4. Registri a scorrimento.

Modulo 2 - MEMORIE






TEMPO 36 h

Obiettivi
· Conoscenza del concetto di indirizzo e capacità di una memoria

· Saper scegliere ed utilizzare le memorie commerciali in base alle caratteristiche dei circuiti d realizzare.

Contenuti
2.1. Principali caratteristiche delle memorie.

2.2. Celle elementari di memoria.

2.3. Tipi di memorie.

Modulo 3 - SISTEMI PROGRAMMABILI




TEMPO: 90 h

Obiettivi
- Conoscere la differenza fra logica cablata e logica programmata.

· Conoscere l’architettura di un sistema programabile.

· Saper realizzare programmi in linguaggio macchina.
Contenuti
3.1. Architettura del microprocessore.

3.2. Tipi di linguaggio.

3.3. Programmazione di P.L.C.

Modulo 4 - CONVERSIONE





TEMPO: 45 h

Obiettivi
· Conoscere e distinguere le grandezze analogiche dalle digitali

· Conoscere i parametri di qualità di un convertitore.

· Saper utilizzare i convertitori commerciali

Contenuti
4.1. Segnali analogici e digitali.

4.2. Convertitore AD e DA.

4.3. Convertitore tensione-frequenza, frequenza-tensione.

ANNO DI CORSO:
TERZO (Operatore Elettronico)
MATERIA:

ESERCITAZIONI PRATICHE

N° ore annuali: 
180

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata delle tipologie fondamentali di componenti impiegati nella logica e nelle applicazioni analogiche. 

Capacità di consultare i manuali tecnici traendone le informazioni fondamentali.

Capacità di destreggiarsi sia con la strumentazione del laboratorio che con i sistemi informatici ormai diffusi in ogni azienda ( Personal Computer, Internet).
Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 

Tipo di voto

Pratico

Tipologie di verifica
Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre
3        





Tipologia delle verifiche formative


Scritto-grafiche, collaudo impianti
Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed   approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 1 - ALIMENTATORI STABILIZZATI


Obiettivi
Conoscere la caratteristica esterna di un alimentatore

Conoscere le caratteristiche dell’integrato L123

Saper progettare, date le caratteristiche di uscita, un alimentatore stabilizzato.

Contenuti
Stabilizzatori integrati a 3 piedini.

Integrato L123.

Progetto di un alimentatore stabilizzato con L123 con limitazione di massima corrente.

Alimentatore duale con L123: rilievo della caratteristica esterna.

Modulo 2 - GENERATORI DI FORMA D'ONDA


Obiettivi
Conoscere lo schema a blocchi dell’integrato NE555 e NE556

Saper progettare circuiti generatori di forme d’onda e temporizzatori date le specifche d’uscita..

Contenuti

Integrato NE 555: struttura interna.

Generatore di onda quadra con NE 555.

Monostabile con NE 555.

Temporizzatore programmabile con NE 556.

Astabile con porte logiche triggerate.

Generatore di forme d'onda triangolari con NE 555

Percorso massimo (opzionale) della classe:
Modulo 1 - ALIMENTATORI STABILIZZATI



TEMPO: 30 h

Obiettivi
· Conoscere la caratteristica esterna di un alimentatore

· Conoscere le caratteristiche dell’integrato L123

· Saper progettare, date le caratteristiche di uscita, un alimentatore stabilizzato.

Contenuti

1.1. Stabilizzatori integrati a 3 piedini.

1.2. Integrato L123.

1.3. Progetto di un alimentatore stabilizzato con L123 con limitazione di massima corrente.

1.4. Alimentatore duale con L123: rilievo della caratteristica esterna.

Modulo 2 - GENERATORI DI FORMA D'ONDA



TEMPO: 48 h

Obiettivi
· Conoscere lo schema a blocchi dell’integrato NE555 e NE556

· Saper progettare generatori di forme d’onda e temporizzatori date le specifche d’uscita.

Contenuti
2.1. Integrato NE 555: struttura interna.

2.2. Generatore di onda quadra con NE 555.

2.3. Monostabile con NE 555.

2.4. Temporizzatore programmabile con NE 556.

2.5. Astabile con porte logiche triggerate.

2.6. Generatore di forme d'onda triangolari con NE 555

Modulo 3 - AMPLIFICATORI OPERAZIONALI 



TEMPO: 48 h
Obiettivi
· Saper utilizzare l’A.O. nei circuiti lineari e a scatto

· Conoscere le realizzare le conficurazioni tipiche dell’A.O.

· Dato lo schema elettrico riconoscere il tipo di configurazione.

Contenuti
3.1. Amplificatore invertente, inseguitore di tensione come adattatore di impedenza.

3.2. Amplificatore differenziale.

3.3. Amplificatore sommatore.

3.4. Circuito di allarme per sovratemperatura con operazionali.

3.5. Circuiti comparatori con isteresi e senza isteresi.

3.6. Trigger di Schmitt.

3.7. Astabile con operazionali con duty cicle variabile.

3.8. Monostabile con operazionali.

3.9. Integratori.

3.10. Derivatori.

Modulo 4 -  Elettronica Digitale




TEMPO 54 h
Obiettivi
· Saper utilizzare gli integrati delle famiglie TTL e C-MOS

· Desumere dai manuali le caratteristiche tecniche

· Saper progettare semplici contatoti programmabili.

· Date le specifiche di un prolema operareun scelta ottimale dei componenti.

Contenuti

4.1. Porte logiche elementari

4.2. Porte logiche universali

4.3. Risoluzione di problemi e minimizzazione con le mappe di Karnaugh

4.4. Circuiti di codifica e decodifica

4.5. Sintesi di reti combinatorie con multiplexer

4.6. Decodifica BCD display a sette segmenti

4.7. Memorie RS con porte logiche NAND e NOR

4.8. Latch enable

4.9. Flip Flop JK T D Master Slave

4.10. Contatori sincroni e asincroni

4.11. Contatori a modulo variabile

4.12. Eliminazione degli stati di blocco

4.13. Contatori programmabili Up Down

4.14. Realizzazione di vari contatori con progetto

4.15. Contatori ad anello

4.16. Registri

ANNO DI CORSO:
TERZO (Operatore Telecomunicazioni)
MATERIA:
ELETTRONICA
N° ore annuali:
150

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata dell’amplificazione analogica e dei componenti fondamentali necessari per ottenerla.

Saper assemblare tali elementi in semplici circuiti elettronici  propedeutici alla realizzazione di applicativi più complessi.

Consultazione corretta e ragionata dei Data Book.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 
Tipo di voto

 
Scritto Orale Pratico

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)


Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre
2

Tipologia delle verifiche formative


Colloquio e test di varia tipologia.

Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 1 - AMPLIFICATORE  OPERAZIONALE 1

OBIETTIVI
Conoscere le caratteristiche degli A.O. e desumerle dai manuali

Saper utilizzare un A.O. nelle configurazioni tipiche

Conoscere le differenze fra A.O. ideale e reale.

CONTENUTI
Amplificatore operazionale ideale.

Principali configurazioni dei circuiti: invertente, non invertente, inseguitore, convertitore tensione corrente, convertitore corrente tensione, amplificatore di corrente, sommatore.

Modulo 2 -  AMPLIFICATORE OPERAZIONALE 2

OBIETTIVI
Conoscere le applicazioni fondamentali degli A.O. nei circuiti.

Saper riconoscere la differenza dell’uso degli A.O. come amplificatori e come comparatori.

Saper utilizzare gli integrati 741 e NE555

CONTENUTI
Amplificatore operazionale 741: applicazioni e misure.

Comparatori, generatori di onda quadra, di rampa.

Circuito integrato 555: applicazioni e misure.

Percorso massimo (opzionale) della classe:
Modulo 1 - AMPLIFICATORE  OPERAZIONALE 1



TEMPO: 30 h

Obiettivi
· Conoscere le caratteristiche degli A.O. e desumerle dai manuali

· Saper utilizzare un A.O. nelle configurazioni tipiche

· Conoscere le differenze fra A.O. ideale e reale.

Contenuti
1.1. Amplificatore operazionale ideale.

1.2. Principali configurazioni dei circuiti: invertente, non invertente, inseguitore, convertitore tensione corrente, convertitore corrente tensione, amplificatore di corrente, sommatore.

Modulo 2 -  AMPLIFICATORE OPERAZIONALE 2



TEMPO: 30 h

Obiettivi
· Conoscere le applicazioni fondamentali degli A.O. nei circuiti.

· Saper riconoscere la differenza dell’uso degli A.O. come amplificatori e come comparatori.

· Saper utilizzare gli integrati 741 e NE555

Contenuti
2.1. Amplificatore operazionale 741: applicazioni e misure.

2.2. Comparatori, generatori di onda quadra, di rampa.

2.3. Circuito integrato 555: applicazioni e misure.

Modulo 3 - MULTIVIBRATORI





TEMPO: 25 h

Obiettivi
· Conoscere la differenza fra i vari tipi di circuiti a scatto.

· Sapere cosa si intende per sincronizzazione

· Saper realizzare un divisore di frequenza.

Contenuti
3.1. Multivibratore astabile.

3.2. Multivibratore monostabile.

3.3. Multivibratore bistabile.

3.4. Trigger di Schmitt.

Modulo 4 -  CONVERSIONE





TEMPO: 35 h

Obiettivi
· Conoscere e distinguere le grandezze analogiche dalle digitali

· Conoscere i parametri di qualità di un convertitore.

· Saper utilizzare i convertitori commerciali

Contenuti
4.1. Segnali analogici e digitali.

4.2. Convertitore AD e DA.

4.3. Convertitore tensione-frequenza, frequenza-tensione.

Modulo 5 - SISTEMI PROGRAMMABILI




TEMPO: 30 h

Obiettivi
· Conoscere la struttura di un sistema programmabile

· Saper distinguere i componenti di un sistema programmabile e conoscerne le funzioni

· Conoscere i fondamenti della programmazione di un microprocessore

Contenuti
5.1. Classificazione dei sitemi: logica cablata, logica programmata, microprocessore.

5.2. Architettura e programmazione dei microprocessori.

5.3. Periferiche e tecniche di colloquio (cenni).

ANNO DI CORSO:
TERZO (Operatore Telecomunicazioni)
MATERIA:
TELECOMUNICAZIONI
N° ore annuali:
270

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata delle tipologie fondamentali di componenti impiegati nella telecomunicazioni.

Capacità di consultare i manuali tecnici traendone le informazioni fondamentali.

Capacità di destreggiarsi sia con la strumentazione del laboratorio che con i sistemi informatici ormai diffusi in ogni azienda ( Personal Computer, Internet).

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 
Tipo di voto

 
Scritto Orale Pratico

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)


Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre
2

Tipologia delle verifiche formative


Colloquio e test di varia tipologia.

Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 1 - I SEGNALI E IL LORO TRATTAMENTO

OBIETTIVI
Saper definire e rappresentare schematicamente un sistema di comunicazione

Comprendere il significato di analisi di un segnale nel dominio del tempo e della frequenza

Comprendere e saper definire il concetto di adattamento di interfaccia

Comprendere il significato di rumore

Conoscere e saper classificare le varie tipologie di rumore

CONTENUTI
Informazione e trasmissione di segnali.

Tipologie di trasmissione.

I segnali nel dominio del tempo e della frequenza.

Spettri di segnali (huuuuhhh).

Distorsione di segnale.

Trasferimento di segnali e adattamento di interfaccia.

Unità di misura logaritmiche.

Varie tipologie di rumore

Rapporto segnale rumore

Modulo 2 - CIRCUITI A RADIO FREQUENZA

OBIETTIVI
Saper definire un circuito risonante e le condizioni di risonanza

Saper definire la selettività e la banda passante

Comprendere il funzionamento di un amplificatore RF

Saper definire e comprendere i criteri di Barkhausen

Conoscere i principali tipi di oscillatori

CONTENUTI
Circuiti risonanti serie, parallelo e doppio accordo.

Amplificatori selettivi a semplice e doppio accordo.

Amplificatori a RF.

Criterio di Barkhausen.

Oscillatori Hartley e Colpitts.

Percorso minimo (vincolante)  e massimo (opzionale) della classe:
Modulo 1 - I SEGNALI E IL LORO TRATTAMENTO



TEMPO: 45 h

Obiettivi
· Saper definire e rappresentare schematicamente un sistema di comunicazione

· Comprendere il significato di analisi di un segnale nel dominio del tempo e della frequenza

· Comprendere e saper definire il concetto di adattamento di interfaccia

· Comprendere il significato di rumore

· Conoscere e saper classificare le varie tipologie di rumore

Contenuti
1.1. Informazione e trasmissione di segnali.

1.2. Tipologie di trasmissione.

1.3. I segnali nel dominio del tempo e della frequenza.

1.4. Spettri di segnali (huuuuhhh).

1.5. Distorsione di segnale.

1.6. Trasferimento di segnali e adattamento di interfaccia.

1.7. Unità di misura logaritmiche.

1.8. Varie tipologie di rumore

1.9. Rapporto segnale rumore

Modulo 2 - CIRCUITI A RADIO FREQUENZA



TEMPO: 36 h

Obiettivi

· Saper definire un circuito risonante e le condizioni di risonanza

· Saper definire la selettività e la banda passante

· Comprendere il funzionamento di un amplificatore RF

· Saper definire e comprendere i criteri di Barkhausen

· Conoscere i principali tipi di oscillatori

Contenuti
2.1. Circuiti risonanti serie, parallelo e doppio accordo.

2.2. Amplificatori selettivi a semplice e doppio accordo.

2.3. Amplificatori a RF.

2.4. Criterio di Barkhausen.

2.5. Oscillatori Hartley e Colpitts.

Modulo 3-  MODULAZIONI





TEMPO: 36 h

Obiettivi
· Saper definire il segnale in banda base e il concetto di modulazione.

· Saper definire la modulazione d’ampiezza, di frequenza e di fase.

· Saper definire la modulazione digitale e quella impulsiva.

Contenuti
3.1. Caratteristiche di un segnale AM.

3.2. Larghezza di banda in AM e modulatore AM

3.3. SSB, DSB.

3.4. Caratteristiche di un segnale FM e modulatore FM.

3.5. Modulazione PM.

3.6. Modulazioni digitali: ASK, FSK, PSK.

3.7. Modulazioni impulsive: PAM, PWM, PPM, PCM.

Modulo 4 -  RICEVITORI






TEMPO: 27 h

Obiettivi
· Comprendere le funzioni fondamentali e i parametri caratteristici di un radio ricevitore

· Comprendere le differenze sostanziali fra radioricevitori AM e FM.

· PLL (?)

Contenuti
4.1. Funzioni fondamentali e parametri di base di un radio ricevitore.

4.2. Radio ricevitore a super eterodina (cenni)

4.3. Demodulazione AM e FM.

4.4. Principio di funzionamento del PLL

Modulo 5 -  ONDE ELETTROMAGNETICHE



TEMPO: 27 h

Obiettivi
· Saper definire il concetto di onda elettromagnetica.

· Saper definire un mezzo isotropo

· Saper definire le caratteristiche dell’onda riflessa e rifratta.

· Conoscere la legge di Snell

Contenuti
5.1. Concetto di onda elettromagnetica

5.2. Riflessione, rifrazione, diffrazione.

5.3. Legge di Snell.

Modulo 6 - MEZZI TRASMISSIVI





TEMPO: 27 h

Obiettivi
· Saper definire una linea trasmissiva.

· Comprendere le modalità di trasmissione in una linea

· Saper definire il ROS.

· Saper definire una guida d’onda.

· Conoscere il principio di funzionamento di una fibra ottica.

Contenuti
6.1. Tipi di linee.

6.2. Onde progressive e impedenza caratteristica.

6.3. Circuito elettrico equivalente di una linea.

6.4. Onde dirette e riflesse.

6.5. R.O.S.

6.6. Tipologie di guide d’onda e modi di propagazione.

6.7. Fibre ottiche.

Modulo 7- ANTENNE






TEMPO: 27 h

Obiettivi
· Conoscere la funzione di un’antenna.

· Comprendere il processo irradiativo.

· Saper definire il guadagno di un’antenna.

· Conoscere la varie tipologie di antenne.

Contenuti
7.1. Circuito equivalente di un’antenna.

7.2. Guadagno di antenna e diagrammi caratteristici.

7.3. Tipologie di antenne: Marconi, Yagi, parabola.

Modulo 8 - ELEMENTI DI TELEFONIA




TEMPO: 18 h

Obiettivi
· Saper descrivere le modalità di trasmissione del suono.

· Saper descrivere e rappresentare i componenti base di un sistema telefonico.

· Conoscere le varie parti di una rete telefonica.

Contenuti
1. Schema semplificato di una linea telefonica.

2. Nodi e rami della rete telefonica.

Modulo 9- SISTEMI DI TRASMISSIONE DATI



TEMPO: 27 h

Obiettivi
· Conoscere la struttura e gli elementi principali di un sistema di trasmissione dati.

· Comprendere il collegamento Point to Point

· Conoscere le caratteristiche generali degli standard dei principali modem.

· Conoscere le caratteristiche generali delle reti locali.

Contenuti

9.1. Sistemi Point to Point.

9.2. Comunicazione digitale.

9.3. Protocolli e modem.

9.4. Reti locali LAN e WAN.

ANNO DI CORSO:
TERZO (Operatore Telecomunicazioni)
MATERIA:
ESERCITAZIONI PRATICHE (telecomunicazioni)
N° ore annuali:
180

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata delle tipologie fondamentali di componenti impiegati nella logica e nelle applicazioni analogiche. 

Capacità di consultare i manuali tecnici traendone le informazioni fondamentali.

Capacità di destreggiarsi sia con la strumentazione del laboratorio che con i sistemi informatici ormai diffusi in ogni azienda ( Personal Computer, Internet).

Abilità nell’uso degli strumenti di tipo digitale nell’analisi dei segnali e nella loro misurazione.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, esercitazioni di laboratorio con basette sperimentali e software di simulazione.
Verifiche e valutazione: 

Tipo di voto


Pratico

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)


Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre
2
Tipologia delle verifiche formative


Colloquio e test di varia tipologia.

Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti.

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:
Modulo 2 - AMPLIFICATORI OPERAZIONALI

OBIETTIVI
Saper utilizzare l’A.O. nei circuiti lineari e a scatto

Conoscere le realizzare le conficurazioni tipiche dell’A.O.

Dato lo schema elettrico riconoscere il tipo di configurazione.

CONTENUTI
Amplificatore invertente, inseguitore di tensione come adattatore di impedenza.

Circuito di allarme per sovratemperatura con operazionali.

Circuiti comparatori con isteresi e senza isteresi.

Astabile con operazionali con duty cicle variabile.

Monostabile con operazionali.

Applicazioni lineari e non dell’amplificatore operazionale.

NE555 applicazioni

Modulo 3 -  OSCILLATORI

OBIETTIVI
Comprendere la differenza tra un oscillatore sinusoidale e a onda quadra.

Comprendere le condizioni di oscillazione.

CONTENUTI
Oscillatori a porte logiche.

Circuiti a scatto.

Generatore di nota.

Oscillatori di Colpitts e Hartley.

Modulo 5 - MODULATORI


OBIETTIVI
Rilievo grafico delle principali modulatori.

Conoscere e distinguere le principali forme di modulazione.

CONTENUTI
Controllo PWM.

Modulazione AM e FM.

Percorso massimo (opzionale) della classe:


Modulo 1 - ALIMENTATORI STABILIZZATI



TEMPO: 24 h

Obiettivi

· Conoscere la caratteristica esterna di un alimentatore.

· Conoscere le caratteristiche dell’integrato L123.

· Saper progettare, date le caratteristiche di uscita, un alimentatore stabilizzato.

Contenuti

1.1. Stabilizzatori integrati a 3 piedini.

1.2. Integrato L123.

1.3. Progetto di un alimentatore stabilizzato con L123 con limitazione di massima corrente.

1.4. Alimentatore duale con L123: rilievo della caratteristica esterna.

Modulo 2 - AMPLIFICATORI OPERAZIONALI



TEMPO: 36 h 

Obiettivi

· Saper utilizzare l’A.O. nei circuiti lineari e a scatto

· Conoscere le realizzare le conficurazioni tipiche dell’A.O.

· Dato lo schema elettrico riconoscere il tipo di configurazione.

Contenuti

2.1. Amplificatore invertente, inseguitore di tensione come adattatore di impedenza.

2.2. Circuito di allarme per sovratemperatura con operazionali.

2.3. Circuiti comparatori con isteresi e senza isteresi.

2.4. Astabile con operazionali con duty cicle variabile.

2.5. Monostabile con operazionali.

2.6. Applicazioni lineari e non dell’amplificatore operazionale.

2.7. NE555 applicazioni

Modulo 3 -  OSCILLATORI





TEMPO 24 h 

Obiettivi

· Comprendere la differenza tra un oscillatore sinusoidale e a onda quadra.

· Comprendere le condizioni di oscillazione.

Contenuti

3.1. Oscillatori a porte logiche.

3.2. Circuiti a scatto.

3.3. Generatore di nota.

3.4. Oscillatori di Colpitts e Hartley.

Modulo 4 -  SISTEMI DI CONVERSIONE



TEMPO: 24 h

Obiettivi

· Conoscere e distinguere le grandezze analogiche dalle digitali

· Conoscere i parametri di qualità di un convertitore.

· Saper utilizzare i convertitori commerciali

Contenuti

4.1. Segnali analogici e digitali.

4.2. Convertitore A/D e D/A.

4.3. Convertitore tensione-frequenza, frequenza-tensione.

4.4. Sistema TX-RX con integrati commerciali.

Modulo 5 - MODULATORI





TEMPO: 24 h

Obiettivi

· Rilievo grafico delle principali modulatori.

· Conoscere e distinguere le principali forme di modulazione.

Contenuti

5.1. Controllo PWM.

5.2. Modulazione AM e FM.

Modulo 6- TRASMISSIONE DEI SEGNALI


TEMPO: 18 h

Obiettivi

· Conoscere le modalità di propagazione delle onde radio.

· Conoscere il funzionamento delle antenne Yagi e delle parabole.

· Conoscere il funzionamento delle fibre ottiche.

Contenuti

6.1. Procedure di installazione di antenne per sistemi di TX e RX.

6.2. Modalità d’uso delle fibre ottiche.

Modulo 7 -  SISTEMI PROGRAMMABILI



TEMPO: 30 h

Obiettivi

· Conoscere l’architettura di un sistema a microprocessore.

Contenuti

7.1. Semplici elementi di programmazione di un microprocessore.

ANNO DI CORSO:
QUARTO
MATERIA:
ELETTRONICA
N° ore annuali:
270

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata delle tipologie fondamentali di componenti impiegati nella logica e nelle applicazioni analogiche che digitali.

Capacità di consultare i manuali tecnici traendone le informazioni fondamentali.

Capacità di destreggiarsi sia con la strumentazione del laboratorio che con i sistemi informatici ormai diffusi in ogni azienda ( Personal Computer, Internet).

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 

Tipo di voto
 

Scritto Orale Pratico 

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre

2
Tipologia delle verifiche formative



Scritto-grafiche, collaudo impianti
Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 1 - DISPOSITIVI ELETTRONICI ANALOGICI


OBIETTIVI
Conoscere gli aspetti generali della reazione negativa

Conoscere i modi di applicazione della reazione negativa

Saper analizzare circuiti con reazione negativa ed effettuare progetti in semplici casi

Conoscere le caratteristiche dei filtri passivi ed attivi sia in bassa che in alta frequenza e saperne rappresentare la funzione di trasferimento attraverso i diagrammi di BODE.

Comprendere le caratteristiche della reazione positiva con particolare riguardo agli oscillatori sia in bassa che in alta frequenza.

Descrivere lo schema a blocchi di un radioricevitore individuando ed analizzando le funzioni dei singoli blocchi.

CONTENUTI
O.A. come dispositivo lineare

Reazione negativa

Funzioni non lineari dell'O.A.

Studio dei filtri attivi e diagrammi di BODE

Circuiti risonanti

Amplificatori selettivi

Reazione positiva : oscillatori

Conversione di frequenza - miscelatori

Struttura di ricevitori

MODULO 3 - CONVERSIONE A/D E D/A

OBIETTIVI
Conoscere i circuiti funzionali dei principali convertitori A/D e D/A.

Analizzare un interfacciamento e scegliere il relativo dispositivo commerciale.

CONTENUTI

- Trasduttori e campionamento dei segnali

- Amplificatore S/H

- Tipi di convertitori

Percorso massimo (opzionale) della classe:

Modulo 1 - DISPOSITIVI ELETTRONICI ANALOGICI


TEMPO: 117 h

Obiettivi
· Conoscere gli aspetti generali della reazione negativa

· Conoscere i modi di applicazione della reazione negativa

· Saper analizzare circuiti con reazione negativa ed effettuare progetti in semplici casi

· Conoscere le caratteristiche dei filtri passivi ed attivi sia in bassa che in alta frequenza e saperne rappresentare la funzione di trasferimento attraverso i diagrammi di BODE.

· Comprendere le caratteristiche della reazione positiva con particolare riguardo agli oscillatori sia in bassa che in alta frequenza.

· Descrivere lo schema a blocchi di un radioricevitore individuando ed analizzando le funzioni dei singoli blocchi.

Contenuti

1.1. O.A. come dispositivo lineare

1.2. Reazione negativa

1.3. Funzioni non lineari dell'O.A.

1.4. Studio dei filtri attivi e diagrammi di BODE

1.5. Circuiti risonanti

1.6. Amplificatori selettivi

1.7. Reazione positiva : oscillatori

1.8. Conversione di frequenza - miscelatori

1.9. Struttura di ricevitori

MODULO 2 - DISPOSITIVI ELETTRONICI DIGITALI ED APPLICAZIONI - TEMPO: 90 h

Obiettivi
· Sapere implementare una funzione logica sia nell'ottica della minimizza- zione del numero di porte necessarie sia in quella della massima economia realizzativa (numero minimo di IC).

· Saper individuare le principali differenze nell'uso dei contatori sincroni ed asincroni nei vari campi applicativi.

· Conoscere i vari tipi di memorie e le loro caratteristiche in relazione alle diverse applicazioni.

· Saper programmare un microprocessore individuando particolari applicazioni nell'ambito dell'automazione industriale e delle telecomunicazioni.

Contenuti

2.1. Porte logiche fondamentali

2.2. Reti logiche combinatorie

2.3. Circuiti sequenziali

2.4. Registri e contatori

2.5. Memorie

2.6. Microprocessore ed applicazioni

MODULO 3 - CONVERSIONE A/D E D/A



TEMPO: 45 h

Obiettivi
1. Conoscere i circuiti funzionali dei principali convertitori A/D e D/A.

2. Analizzare un interfacciamento e scegliere il relativo dispositivo commerciale.

Contenuti

3.1. - Trasduttori e campionamento dei segnali

3.2. - Amplificatore S/H

3.3. - Tipi di convertitori

MODULO 4 - SICUREZZA ELETTRICA



TEMPO: 18 h

Obiettivi:

1. Conoscenza dei concetti di rischio, pericolo, prevenzione e sicurezza.

2. Analisi della normativa e delle vigenti leggi sulla sicurezza elettrica e d'igiene sul lavoro.

3. Identificazione ed esecuzione delle misure di protezione per le persone, per gli impianti e apparecchiature elettroniche. 

Contenuti:

5.1 - Cultura della prevenzione e della sicurezza

5.2 - Pericoli della corrente elettrica

5.3 - Protezione dai contatti diretti ed indiretti

5.4 - Protezione contro le sovratensioni 

5.5 - Normativa, leggi ed enti preposti

ANNO DI CORSO:
QUARTO
MATERIA:
SISTEMI
N° ore annuali:
180

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata della struttura dei sistemi di rete più diffusi.

Capacità di sintetizzare una linea di raccolta dati sia di tipo analogico che digitale.

Saper discernere tra varie tecniche la più indicata per lo scopo prefissato.

Riconoscimento dei circuiti fondamentali all’interno di schemi più complessi.

Uso corretto dei Data Book.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 

Tipo di voto
 

Scritto Orale Pratico 

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre

2
Tipologia delle verifiche formative



Scritto-grafiche, collaudo impianti
Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

MODULO 2 - SISTEMI E MODELLI

OBIETTIVI
Conoscenza e comprensione di tipologie e classificazioni dei sistemi.

Conoscenza e comprensione di tipologie e classificazioni dei modelli.

Capacita' di analizzare semplici sistemi reali attraverso l'uso dei modelli.

Uso dei modellli nel progetto di semplici sistemi automatici.

CONTENUTI
Definizione, classificazione ed identificazione dei sistemi. 

Esempi di sistemi: automi a stati finiti, sistemi propri ed impropri - analisi numerica.

Definizione, classificazione e struttura dei modelli.

Algebra degli schemi a blocchi - concetto di funzione di trasferimento -esempi di modelli fisici.

Costruzione di modelli e loro utilizzazione per la simulazione. 

Definizione di processo - classificazione di modelli di processo: modelli di I/O modelli e di stato.

Percorso massimo (opzionale) della classe:

MODULO 1 - ECONOMIA ED ORGANIZZAZIONE AZIENDALE

TEMPO: 18 h

Obiettivi
· Conoscenza e comprensione delle problematiche relative ad una struttura di produzione industriale : analisi di mercato, studio di fattibilità, progettazione, ottimizzione e controllo di qualità della produzione.

· Conoscenza e comprensione delle problematiche relative ad una società di servizi: analisi di mercato, studio di fattibilità, progettazione, realizzione e controllo di qualità del servizio.

· Saper interpretare un organigramma organizzativo reale identificando in esso le funzioni operative.

Contenuti

1.1. Impresa, azienda e società

1.2. Le strutture organizzative delle aziende di produzione e servizi. Tipi di organigramma ed organizzazione interna

1.3. Impianti produttivi - cicli produttivi - elementi di programmazione - coordinamento dei processi produttivi - controllo qualita'.

1.4. Capitolati generali. Capitolati speciali. Preventivi di costo. 

MODULO 2 - SISTEMI E MODELLI
 



TEMPO: 78 h
Obiettivi
· Conoscenza e comprensione di tipologie e classificazioni dei sistemi.

· Conoscenza e comprensione di tipologie e classificazioni dei modelli.

· Capacita' di analizzare semplici sistemi reali attraverso l'uso dei modelli.

· Uso dei modellli nel progetto di semplici sistemi automatici.

Contenuti
2.1. Definizione, classificazione ed identificazione dei sistemi. 

2.2. Esempi di sistemi: automi a stati finiti, sistemi propri ed impropri - analisi numerica.

2.3. Definizione, classificazione e struttura dei modelli.

2.4. Algebra degli schemi a blocchi - concetto di funzione di trasferimento -esempi di modelli fisici.

2.5. Costruzione di modelli e loro utilizzazione per la simulazione. 

2.6. Definizione di processo - classificazione di modelli di processo: modelli di I/O modelli e di stato.

MODULO N.°3 - SISTEMI INFORMATICI




TEMPO: 84 h
Obiettivi
· Conoscere la struttura software di sistemi informatici.

· Conoscere e saper utilizzare i Sistemi Operativi ed i relativi programmi di servizio.

Contenuti
3.1  Architettura Software di sistemi informatici.

3.2  Strumenti di calcolo e simulazione - analisi di un processo ed esempi di simulazione.

** Le seguenti unita’ didattiche possono essere dedicate a una categoria di applicazioni che il docente sceglie in modo funzionale del programma del 5° anno. A titolo di esempio si indicano le seguenti possibilita’:

3.3 a - Gestione di dati.

3.3 b - Strumenti di simulazione e progettazione di sistemi elettrici e/o


elettronici.

3.3 c - Semplici linguaggi di programmazione.

3.4 d - Utilizzo di pacchetti applicativi di largo uso.

ANNO DI CORSO:
QUINTO
MATERIA:
TELECOMUNICAZIONI
N° ore annuali:
270

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata della struttura di un sistema di telecomunicazioni, in particolare in relazione al tipo di modulazione utilizzata.

Comprendere il funzionamento di un sistema a microcontrollore e le sue potenzialità.

Saper discernere tra varie tecniche la più indicata per lo scopo prefissato.

Riconoscimento dei circuiti fondamentali all’interno di schemi più complessi.

Uso corretto dei Data Book.
Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 
Tipo di voto
 

Scritto Orale Pratico 

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre

2
Formativa Tipologia delle verifiche formative

Scritto-grafiche, collaudo impianti
Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

MODULO 1-  I SEGNALI NELLE TELECOMUNICAZIONI

OBIETTIVI
Conoscere la tipologia dei segnali impiegati nelle telecomunicazioni.

Saper valutare, per un segnale dato, l'estensione in frequenza del canale trasmissivo.

Conoscere le origini del segnale rumore e la sua azione sul segnale informazione.

Saper definire e valutare il rapporto Segnele/Rumore e la figura di rumore

CONTENUTI
Tipologia ed analisi dei segnali

Il rumore

MODULO 3 - MODULAZIONE E DEMODULAZIONE ANALOGICA

OBIETTIVI
Conoscere i parametri caratteristici di un segnale modulato.

Comprendere le peculiarità delle tecniche di multiplazione FDM e della modulazione analogica.

Conoscere le varie tecniche di trasmissione impiegate comunemente nel campo analogico.

Comprendere il principio di funzionamento dei rivelatori (AM, FM e PM).

Comprendere il principio di funzionamento dei convertitori (effetto eterodina e supereterodina).

CONTENUTI
Modulazione dei segnali

La modulazione di ampiezza

La modulazione di frequenza e di fase 

Rivelatore AM ed FM

Il PLL

I ricevitori

Multiplexing e divisione di frequenza

MODULO 4 - MODULAZIONE E DEMODULAZIONE IMPULSIVA E DIGITALE

OBIETTIVI
Conoscere e comprendere le problematiche relative al campionamento e alla quantizzazione del segnale.

Conoscere le caratteristiche della multiplazione TDM.

Saper descrivere i sistemi di modulazione impulsiva (PAM, PWM e PPM).

Conoscere la modulazione digitale PCM.

Conoscere i campi d'impiego delle suddette tecniche di modulazione e comprendere le problematiche relative alla larghezza di banda.

CONTENUTI
Il campionamento e quantizzazione

PAM, PWM e PPM

PCM

Multiplexing a divisione di tempo

Percorso massimo (opzionale) della classe:
MODULO 1-  I SEGNALI NELLE TELECOMUNICAZIONI


TEMPO: 18 h
Obiettivi

· Conoscere la tipologia dei segnali impiegati nelle telecomunicazioni.

· Saper valutare, per un segnale dato, l'estensione in frequenza del canale trasmissivo.

· Conoscere le origini del segnale rumore e la sua azione sul segnale informazione.

· Saper definire e valutare il rapporto Segnele/Rumore e la figura di rumore

Contenuti
1.1. Tipologia ed analisi dei segnali

1.2. Il rumore

MODULO 2- MEZZI DI TRASMISSIONE




TEMPO: 45 h

Obiettivi
· Conoscere i tipi di cavi adottati nelle trasmissioni e i loro parametri caratteristici.

· Conoscere le problematiche relative all'adattamento d'impedenza.

· Conoscere il concetto di radiazione e le modalità di propagazione nello spazio.

· Conoscere i vari tipi di antenne, le loro specifiche applicazioni e i relativi parametri.

· Conoscere la struttura tecnologica e le caratteristiche principali delle fibre ottiche (monomodali e multimodali).

· Conoscere il funzionamento e le applicazioni dei principali dispositivi optoelettronici.

· Conoscere le modalità di propagazione in guida d'onda.

Contenuti

1. Linee

2. Lo spazio libero : Radiazione - Antenne

3. Fibre ottiche

4. Guide d'onda

MODULO 3 - MODULAZIONE E DEMODULAZIONE ANALOGICA

TEMPO: 63 h
Obiettivi

· Conoscere i parametri caratteristici di un segnale modulato.

· Comprendere le peculiarità delle tecniche di multiplazione FDM e della modulazione analogica.

· Conoscere le varie tecniche di trasmissione impiegate comunemente nel campo analogico.

· Comprendere il principio di funzionamento dei rivelatori (AM, FM e PM).

· Comprendere il principio di funzionamento dei convertitori (effetto eterodina e supereterodina).

Contenuti

3.1. Modulazione dei segnali

3.2. La modulazione di ampiezza

3.3. La modulazione di frequenza e di fase 

3.4. Rivelatore AM ed FM

3.5. Il PLL

3.6. I ricevitori

3.7. Multiplexing e divisione di frequenza

MODULO 4 - MODULAZIONE E DEMODULAZIONE IMPULSIVA E DIGITALE

TEMPO: 54 h
Obiettivi
· Conoscere e comprendere le problematiche relative al campionamento e alla quantizzazione del segnale.

· Conoscere le caratteristiche della multiplazione TDM.

· Saper descrivere i sistemi di modulazione impulsiva (PAM, PWM e PPM).

· Conoscere la modulazione digitale PCM.

· Conoscere i campi d'impiego delle suddette tecniche di modulazione e comprendere le problematiche relative alla larghezza di banda.

Contenuti
4.1. Il campionamento e quantizzazione

4.2. PAM, PWM e PPM

4.3. PCM

4.4. Multiplexing a divisione di tempo

MODULO 5 - SISTEMI DI TRASMISSIONE DEL SUONO E DELL'IMMAGINE

TEMPO: 18 h

Obiettivi:

· Conoscere e comprendere il processo trasmissivo dell'informazione audio e video dalla sorgente alla destinazione.

· Conoscere le problematiche relative ai ponti radio.

Contenuti

1. Analisi e sintesi del segnale audio e video 

2. Processo trasmissivo - analisi dei vari stadi

3. Ponti radio

MODULO 6 -  SISTEMI DI TRASMISSIONE DATI




TEMPO: 54 h
Obiettivi:

· Conoscere gli standards relativi ai sistemi di trasmissione dati e comprendere i processi di trasmissione dati.

· Conoscere e comprendere le problematiche relative ai protocolli di comunicazione.

· Saper applicare un semplice codice ad un "dato" e utilizzare una tecnica di rilevamento d'errore.

· Conoscere il principio di funzionamento e le caratteristiche dei vari tipi di Modem.

· Saper utilizzare i software di comunicazione.

· Saper utilizzare i Modem in funzione delle caratteristiche della trasmissione.

· Conoscere la struttura di un pacchetto di commutazione e le modalità di instradamento.

Contenuti
1. Codici digitali standard e correzione d'errore

2. Processi modalità di trasmissione dati

3. Protocolli di trasmissione

4. Modem : struttura funzionale e classificazioni

5. I sistemi a commutazione di pacchetto

MODULO 7 - SISTEMI TELEFONICI





TEMPO: 18 h
Obiettivi
· Conoscere i segnali fonici e le segnalazioni, nonchè i dispositivi di interfaccia.

· Comprendere la struttura topologico-gerarchica della rete telefonica.

· Conoscere la struttura di centrali di commutazione digitale.

· Conoscere le caratteristiche generali della rete pubblica digitale ISDN.

· Conoscere la struttura del sistema di trasmissione radiomobile.

· Conoscere il principio di funzionamento dei dispositivi per il servizio telematico.

Contenuti

1. I segnali telefonici

2. Architettura di una rete telefonica

3. Centrali di commutazione

4. ISDN rete pubblica digitale per i servizi di comunicazione

5. Struttura del sistema GSM

6. Servizi telematici: FAX-SIMILE, VIDEOCONFERENZA, TELEVIDEO ECC…
ANNO DI CORSO:
QUINTO
MATERIA:
SISTEMI
N° ore annuali:
180

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata della struttura di una catena di acquisizione e dei parametri che la governano.

Saper discernere tra varie tecniche la più indicata per lo scopo prefissato.

Riconoscimento dei circuiti fondamentali all’interno di schemi più complessi.

Uso corretto dei Data Book.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 
Tipo di voto
 

Scritto Orale Pratico 

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre

2
Tipologia delle verifiche formative



Scritto-grafiche, collaudo impianti
Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

MODULO 1 - SISTEMI DI ACQUISIZIONE DATI

OBIETTIVI
Conoscere l'architettura di un sistema di acquisizione dati.

Conoscere le tipologie di trasduttori e loro principi di funzionamento.

Conoscere i vari tipi di conversione e le relative problematiche.

Conoscere le interfacce universali e le relative problematiche.

Saper analizzare e progettare un sistema di acquisizione dati.

CONTENUTI
Architetture dei sistemi di acquisizione dei dati 

Conversione anologico-digitale e digitale-analogica.

Interfacce universali.

Trasduttori: caratteristiche generali e funzionali.

Esempi: rilevazioni di grandezze meccaniche, termiche ecc (scegliere in funzione del progetto di acquisizione che si intende trattare).

Analisi e/o progetto di un caso reale di acquisizione.

Percorso massimo (opzionale) della classe:
MODULO 1 - SISTEMI DI ACQUISIZIONE DATI



TEMPO: 72 h
Obiettivi
· Conoscere l'architettura di un sistema di acquisizione dati.

· Conoscere le tipologie di trasduttori e loro principi di funzionamento.

· Conoscere i vari tipi di conversione e le relative problematiche.

· Conoscere le interfacce universali e le relative problematiche.

· Saper analizzare e progettare un sistema di acquisizione dati.

Contenuti
1.1. Architetture dei sistemi di acquisizione dei dati 

1.2. Conversione anologico-digitale e digitale-analogica.

1.3. Interfacce universali.

1.4. Trasduttori: caratteristiche generali e funzionali.

1.5. Esempi: rilevazioni di grandezze meccaniche, termiche ecc (scegliere in funzione del progetto di acquisizione che si intende trattare).

1.6. Analisi e/o progetto di un caso reale di acquisizione.

MODULO 2 - CONTROLLO E REGOLAZIONE



TEMPO: 27 h
Obiettivi
· Deve essere in grado di individuare un modello rappresentativo schematizzandolo con un diagramma a blocchi funzionale

· deve saper ricavare la funzione di trasferimento 

· deve saper definire le condizioni di stabilita'.

Contenuti
2.1. Struttura dei sistemi di regolazione continui: anello aperto, anello chiuso, ON-OFF, PID .

2.2. Modelli matematici.

2.3. Attuatori: tipologie e caratteristiche generali.

2.4. Esempi: motori passo passo, amplificatori di potenza ecc. (scegliere in

2.5. funzione del modulo n. 3 che si vuole trattare). 

2.6. Architettura generale di un sistema di controllo programmabile. 

MODULO 3 - APPLICAZIONI





TEMPO: 54 h
Obiettivi
· Dovranno essere sviluppati a cura del docente, nell'ambito della programmazione d'Istituto, almeno 3 tipi .

· A titolo di esempio si elencano alcune applicazioni.

· Lo sviluppo dovrà essere completo e quindi comprendere:

· l'individuazione del problema e la scelta del modello

· la scelta, lo studio e l'analisi del trasduttore

· la scelta dei sistemi di controllo

· l'ottimizzazione del sistema sia dal punto di vista tecnico che economico.

· A seconda del caso da analizzare e del sistema da progettare prescelti, si introdurranno le specifiche nozioni tecnologiche eventualmente non presenti nel programmi di elettronica e sistemi

Contenuti
Analisi e/o progetto di controllo e/o regolazione di:

1. Velocità di un motore a corrente continua. 

2. Temperatura. 

3. Luminosità.

4. Posizione.

5. Pressione e peso.

MODULO 4 - SISTEMI INFORMATICI: RETI DI ELABORATORI

TEMPO: 27 h
Obiettivi
· Conoscere l'architettura hardware e software di reti di elaboratori.

· Saper operare in una rete reale.

· Saper installare e collaudare una rete locale (opzionale).

Contenuti
4.1. Architettura hardware di reti di elaboratori.

4.2. Architettura software di rete di elaboratori.

4.3. Problematiche hardware e software relative alla condivisione delle risorse.

4.4. Esempi: analisi di una rete reale (installazione, collaudo, manutenzione, gestione dei disturbi).

ANNO DI CORSO: 
QUARTO (Elettronica Meccanici)
MATERIA:
ELETTRONICA (Meccanici)

N° ore annuali: 90

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza consolidata delle grandezze elettriche fondamentali, soluzione di semplici reti elettriche in regime continuo ed alternato adottando  la metodologia  più opportuna.

Impiego  del multimetro. 

Conoscenza dei codici identificativi dei componenti elettrici.

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 
Tipo di voto
 

Scritto Orale Pratico 

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre

2
Tipologia delle verifiche formative



Scritto-grafiche, collaudo impianti
Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 2- CIRCUITO ELETTRICO

OBIETTIVI
Sapere che un circuito elettrico è sempre costituito da alcuni elementi fondamentali e ricorrenti.

Sapere che questi elementi sono rappresentati da simboli convenzionali.

Sapere enunciare le definizioni di nodo, ramo, maglia.

CONTENUTI
Descrizione della struttura dei circuiti.

Concetto di corrente e di forza elettromotrice.

Generatori ideali e reali.

Misurazione di grandezza: F.E.M. correnti e resistenze.

Relazioni fra corrente tensione resistenza: enunciazione della legge di Ohm.

Modulo 3- RETI ELETTRICHE

OBIETTIVI
Sapere enunciare le definizioni di nodo, ramo, maglia.

Sapere che più resistenze possono combinarsi in serie ed in parallelo

Sapere che le combinazioni di resistenze danno luogo a valori totali equivalenti

Sapere enunciare le definizioni di resistenze serie e parallelo

Saper calcolare la resistenza equivalente.

CONTENUTI
Elementi di una rete elettrica: rami, nodi, maglie.

Principi di Kirchhoff.

Resistenze in serie e parallelo.

Principio della sovrapposizione degli effetti.

Teoremi di Thevenin e Norton.

Teorema di Millman.

Percorso massimo (opzionale) della classe:
Modulo 1- PROPRIETA' ELETTRICHE DELLA MATERIA
TEMPO: 6 h

Obiettivi
· Comprendere che esistono due tipi di carica elettrica.

· Comprendere il processo fisico dell’elettrizzazione.

· Conoscere le interazioni fra cariche.

· Saper definire e comprendere il principio della conservazione della carica.

Contenuti

1. Cariche elettriche.

2. Modello atomico.

3. Conduttori, isolanti, semiconduttori.

4. Unità di misura

Modulo 2- CIRCUITO ELETTRICO




TEMPO: 15 h

Obiettivi
· Sapere che un circuito elettrico è sempre costituito da alcuni elementi fondamentali e ricorrenti.

· Sapere che questi elementi sono rappresentati da simboli convenzionali.

· Sapere enunciare le definizioni di nodo, ramo, maglia.

Contenuti

1. Descrizione della struttura dei circuiti.

2. Concetto di corrente e di forza elettromotrice.

3. Generatori ideali e reali.

4. Misurazione di grandezza: F.E.M. correnti e resistenze.

5. Relazioni fra corrente tensione resistenza: enunciazione della legge di Ohm.

Modulo 3- RETI ELETTRICHE





TEMPO: 24 h

Obiettivi
· Sapere enunciare le definizioni di nodo, ramo, maglia.

· Sapere che più resistenze possono combinarsi in serie ed in parallelo

· Sapere che le combinazioni di resistenze danno luogo a valori totali equivalenti

· Sapere enunciare le definizioni di resistenze serie e parallelo

· Saper calcolare la resistenza equivalente.

Contenuti

1. Elementi di una rete elettrica: rami, nodi, maglie.

2. Principi di Kirchhoff.

3. Resistenze in serie e parallelo.

4. Principio della sovrapposizione degli effetti.

5. Teoremi di Thevenin e Norton.

6. Teorema di Millman.

Modulo 4-POTENZA ELETTRICA ED ENERGIA



TEMPO: 6 h

Obiettivi
· Comprendere e saper fornire la definizione di lavoro come effetto di una applicazione di forze ad un sistema

· Comprendere il concetto e saper fornire la definizione di energia come capacità di un sistema di compiere lavoro.

· Sapere che l’energia non si crea e non si distrugge, ma si trasforma e che la grandezza fisica attraverso cui avviene questa trasformazione è il lavoro.

· Saper definire l’unita di misura del lavoro e dell’energia.

· Comprendere e saper fornire la definizione di potenza come rapidità di trasformazione dell’energia.

· Conoscere le unità di misura delle grandezze trattate.

Contenuti
1. Concetto di potenza ed energia elettrica: loro misura.

2. Effetto termico della corrente, legge di Joule.

3. Bilancio energetico e rendimento.

Modulo 5- CAMPO ELETTRICO





TEMPO: 6 h

Obiettivi
· Conoscere la definizione di intensità del campo elettrico.

· Comprendere il concetto di energia potenziale elettrostatica.

· Conoscere l’espressione formale della legge di Coulomb.

Contenuti

1. Concetto di campo di forza e di potenziale.

2. Genesi e caratteristiche del campo elettrico e sua unità di misura.

3. Condensatori: costituzione identificazione collegamenti.

4. Carica e scarica di un condensatore.

5. Energia del campo elettrico e nei condensatori.

Modulo 6- CAMPO MAGNETICO





TEMPO: 9 h

Obiettivi
· Sapere che fra i poli magnetici nascono forze attrattive e repulsive.

· Comprendere la rappresentazione di campo magnetico tramite le linee di forza.

· Sapere come si genera artificialmente un campo magnetico.

Contenuti

1.1 Genesi e caratteristiche del campo magnetico.

1.2 Comportamento dei materiali.

1.3 Grandezze magnetiche e relative unità di misura.

1.4 Induttanze: costituzione identificazione collegamenti.

1.5 Carica e scarica di un’induttanza

1.6 Energia del campo magnetico.

Modulo 7-GRANDEZZE ALTERNATE




TEMPO: 24h

Obiettivi

· Sapere che cosa si intende per regime sinusoidale.

· Conoscere e saper descrivere il comportamento dei bipoli passivi sottoposti a regime sinusoidale.

· Saper definire e calcolare le reattanze induttiva e capacitiva.

· Saper definire e calcolare l’impedenza di un circuito con resistenze e reattanze.

· Saper rappresentare vettorialmente le resistenze, le reattanze e l’impedenza di un circuito.

· Saper definire ed usare la legge di Ohm per un circuito sottoposto ad un regime sinusoidale.

· Sapere che in un circuito in regime sinusoidale lo scambio di energia fra generatori ed utilizzatori segue una legge dipendente dal tempo.

· Comprendere la distinzione fra potenza attiva e reattiva.

· Saper definire e calcolare potenza attiva , reattiva e apparente.

· Saper rappresentare vettorialmente le due potenze.

· Conoscere la definizione e il significato del fattore di potenza.

· Cenni sui circuiti trifase

Contenuti

7.1. Bipoli elementari RLC.

7.2. Serie e parallelo dei bipoli: teoria e applicazioni.

7.3. Potenza attiva reattiva apparente.

7.4. Misure di potenza e di energia.

7.5. Rifasamento.
ANNO DI CORSO: 
QUINTO (Elettronica Meccanici)

MATERIA:
ELETTRONICA (Meccanici)

N° ore annuali: 90

Obiettivi della disciplina e/o competenze da raggiungere alla fine dell’anno:

Conoscenza dei componenti elettronici fondamentali diodi e transistori

Conoscenza dei componenti elettronici integrati sia di tipo analogico che digitale

Metodologie utilizzate nella gestione delle lezioni:

Lezione frontale interattiva, progettazione e disegno, realizzazione pratica con verifica
Verifiche e valutazione: 
Tipo di voto
 

Scritto Orale Pratico 

Tipologie di verifica

Sommativa (secondo la griglia concordata dal Collegio)

Formativa

N° minimo di verifiche sommative per quadrimestre

2
Tipologia delle verifiche formative



Scritto-grafiche, collaudo impianti
Criteri di valutazione cognitivi e non cognitivi coerenti con le griglie individuate dalla  commissione POF ed approvate nel Collegio Docenti

Materiali di lavoro e strumenti in uso:

Libro di testo, eventuali dispense, sussidi audiovisivi e multimediali

Percorso minimo (vincolante) della classe:

Modulo 1 - Dispositivi a semiconduttore e Amplificatore Operazionale

OBIETTIVI
· Conoscere i diodi e l’utilizzo degli stessi in circuiti di alimentazione ( power supply )

· Conoscere il funzionamento dei transistori bipolari e dei tiristori 

· Conoscere le caratteristiche degli A.O. e le configurazioni tipiche in cui gli stessi vengono utilizzati .

CONTENUTI

Diodi a semiconduttore 

1.1.
Punto di lavoro

1.2.
Diodi Zener.

1.3.
Alimentatore non stabilizzato 

1.4.
Circuito stabilizzatore di tensione con diodo Zener.

2.
Transistori 

2.1.
Funzionamento dei transistori bipolari 

2.2.
Curve caratteristiche dei transistori

2.3.
Punto di lavoro di un transistore

2.4.
Polarizzazione di base

3.
Tiristori

3.1.
Struttura di un tiristore 

3.2.
Curve caratteristiche 

4.
Amplificatori Operazionali

4.1.
Limiti delle caratteristiche degli amplificatori operazionali

4.2.
La retroazione

4.3.
A.O. come invertitore , sommatore e integratore

Percorso massimo (opzionale) della classe:
Modulo 1 - Dispositivi a semiconduttore e Amplificatore Operazionale - TEMPO: 36 h

Obiettivi
· Conoscere i diodi e l’utilizzo degli stessi in circuiti di alimentazione ( power supply )

· Conoscere il funzionamento dei transistori bipolari e dei tiristori 

· Conoscere le caratteristiche degli A.O. e le configurazioni tipiche in cui gli stessi vengono utilizzati .

Contenuti

1. Diodi a semiconduttore 

1.1.
Punto di lavoro

1.2.
Diodi Zener.

1.3.
Alimentatore non stabilizzato 

1.4.
Circuito stabilizzatore di tensione con diodo Zener.

2.
Transistori 

2.1.
Funzionamento dei transistori bipolari 

2.2.
Curve caratteristiche dei transistori

2.3.
Punto di lavoro di un transistore

2.4.
Polarizzazione di base

3.
Tiristori

3.1.
Struttura di un tiristore 

3.2.
Curve caratteristiche 

4.
Amplificatori Operazionali

4.1.
Limiti delle caratteristiche degli amplificatori operazionali

4.2.
La retroazione

4.3.
A.O. come invertitore , sommatore e integratore

Modulo 2 - Elettronica digitale 






TEMPO : 24 h

Obiettivi
· Saper definire che cosa è una porta logica NOT , AND , OR sia in forma verbale che tabulare 

· Conoscere le regole dell’algebra booleana .

Contenuti
1. Circuiti logici fondamentali

2. Algebra di Boole 

Modulo 3 - Il controllo e i componenti di un sistema di controllo
TEMPO: 30 h

Obiettivi
· Sapere cosa significa controllare un sistema 

· Definire cosa è un comando

· Definire cosa è un sistema di regolazione automatica 

· Definire i vari tipi di trasduttori e attuatori .

Contenuti
1. Concetti di comando , controllo e regolazione 

2. Tipi di trasduttori e attuatori elettromeccanici .

Brescia , Settembre 2005
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