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MECCANICA

PROGRAMMAZIONE DEL

DIPARTIMENTO DI MECCANICA

(COORDINAMENTO SPERIMENTAZIONE)

ANNO  SCOLASTICO :  2006 - 2007
CLASSE PRIMA

PERCORSO MINIMO PRIME CLASSI

Disciplina: TECNICA PROFESSIONALE  ( Tecnologia meccanica e laboratorio – disegno) 


230 h
	Modulo/Ore
	Contenuti minimi proposti
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Antinfortunistica 

6 h


	· Fattori di rischio

· Norme di prevenzione

· Obblighi dei lavoratori

· Requisiti di sicurezza


	Saper descrivere le principali norme di 

comportamento da osservare nei luoghi di lavoro, in

particolare per il lavoratore. 

Saper riconoscere comuni situazioni di rischio nei 

luoghi di lavoro.

Saper riconoscere i più elementari requisiti di 

sicurezza . 
	

	Metrologia

15 h
	· Grandezze

· Misurazione delle grandezze

· Metodo di misurazione

· Errori di misura
	· Saper utilizzare diversi strumenti di misura

· Saper interpretare la misura

· Saper approssimare la misura


	· 

	Materiali

       40 h
	· Proprietà chimico-fisiche dei materiali

· Proprietà meccaniche

· Proprietà tecnologiche

· Prove sui materiali

· Materiali ferrosi: processo siderurgico

· Produzione ghisa: proprietà e criteri di impiego

· Produzione acciai: classificazione e definizioni commerciali; proprietà e criteri d’impiego

· Il rame e le sue leghe

· L’alluminio e le sue leghe

· Elastomeri

· Materie plastiche

· Materiali ceramici 
	· Saper collegare le proprietà chimico-fisiche 

all’uso dei materiali, alle proprietà meccaniche

 e tecnologiche

· Saper interpretare e spiegare i risultati delle 

      prove sui materiali.

· Saper riconoscere i diversi processi siderurgici

· Saper individuare l’applicazione e l’utilizzo

      delle leghe ferrose e non ferrose.


	· 

	Macchine Utensili

   60 h
	Tipi di struttura portante delle macchine utensili

Organi del sistema di azionamento; tipi di trasmissione.

Cambi e rapporto di trasmissione.

Movimenti fondamentali.

Sistema di azionamento e sistema di comando

Sistema di fissaggio pezzo, utensile e sistema di sicurezza.
	Saper descrivere i componenti e le funzioni 

fondamentali degli organi di tornio, trapano e 

fresatrice.

Saper descrivere il ruolo dei movimenti fondamentali

nel tornio, trapano, fresatrice e quali organi meccanici 

lo possiedono.
	

	Utensili

      10  h
	Caratteristiche geometriche di utensile generico.

Materiali per utensili e loro caratteristiche.

Tipologie di utensili per tornitura, fresatura, foratura.
	Riconoscere gli angoli fondamentali di un utensile.

Conoscere i materiali per utensili più comuni e le generiche differenze d’impiego.

Conoscere le tipologie più comuni di utensili per tornire, forare, fresare.
	

	Disegno

     60 h
	Costruzioni geometriche elementari

Assonometrie

Proiezioni ortogonali
	Conoscere la logica delle costruzioni

Saper costruire una assonometria calcolando 

graficamente le riduzioni delle misure.

Saper rappresentare in P.O. solidi di complessità

media.
	


Disciplina : Esercitazioni pratiche

	Modulo/Ore
	Contenuti minimi proposti
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Antinfortunistica

      3 h
	Fattori di rischio relativi all’uso delle macchine utensili.

Fattori di rischio da comportamento non appropriato nel laboratorio.

Segnaletica antinfortunistica di laboratorio.

Abbigliamento personale.
	Saper riconoscere i fattori di rischio nel laboratorio.

Saper comportarsi in modo appropriato per evitare rischi.

Riconoscere il significato della segnaletica e i vincoli comportamentali sollecitati.

Usare l’abbigliamento e gli attrezzi idonei all’attività 

di laboratorio.
	

	Metrologia

       9 h
	Conoscere le unità di misura in ambiente meccanico

Conoscere il significato di “approssimazione della misura”.

Conoscere la struttura del calibro, le tipologie di misure effettuabili, la scala di approssimazione “nonio”
	Saper utilizzare il calibro ventesimale per rilevare 

dimensioni di oggetti meccanici con relativa approssimazione.
	

	Lavorazione lamiere

   6 h
	Attrezzi per piegatura e taglio.

Tecniche di tracciatura
	Saper utilizzare strumenti per tracciare


	

	Materiali

      2 h
	Forme commerciali unificate di ghise, acciai, alluminio.

Tipologie di semilavorati in base al processo di fabbricazione.
	Saper rilevare le caratteristiche dimensionali di un 

semilavorato e riconoscere la tipologia di 

fabbricazione.


	

	Lavorazioni al banco

     24 h
	Tipologie di lime per le lavorazioni dei metalli.

Tecniche di limatura e di controllo delle superfici.

Attrezzi per tracciare e per controllare.
	Saper scegliere una lima in relazione all’obiettivo di lavorazione.

Saper tracciare.

Conoscere le tecniche di lavorazione e controllo.
	

	Utensili da taglio

      6 h
	Struttura degli utensili comunemente impiegati in officina.

Materiali per utensili.

Regole di montaggio e tecniche di impiego
	Saper riconoscere i tipi più comuni di utensile
Saper scegliere l’utensile in base alle macchine mpiegate e alle lavorazioni.

Saper montare correttamente gli utensili per tornio, trapano, fresatrice.

Saper valutare l’efficienza dell’utensile rispetto allo scopo.

Saper impostare n° di giri e avanzamenti suggeriti.

Saper distinguere il materiale costituente l’utensile (acciaio al carbonio, rapido, superrapido, metallo duro)
	

	Macchine utensili

Trapano

    6 h
	Componenti strutturali del trapano.

Sistemi di fissaggio pezzi e utensili.

Tecniche di lavorazione.

Antinfortunistica specifica.
	Conoscere le parti strutturali del trapano e le loro funzioni

Saper montare opportunamente pezzo e utensile.

Saper predisporre il n° giri utensile.

Saper forare.
	

	Macchine utensili

Tornio

   60 h
	Componenti strutturali del trapano.

Sistemi di fissaggio pezzi e utensili.

Tecniche di lavorazione.

Antinfortunistica specifica
	Conoscere le parti strutturali del trapano e le loro funzioni

Saper montare opportunam. pezzo e utensile
Saper predisporre il n° giri utensile e impostare gli avanzamenti.

Saper effettuare semplici lavorazioni di sgrossatura, finitura, foratura, conicità, gole, smussi.
	

	Macchine utensili

Fresatrice

    12 h
	Componenti strutturali della fresatrice.

Sistemi di fissaggio pezzi e utensili.

Tecniche di lavorazione.

Antinfortunistica specifica
	Conoscere le parti strutturali della fresatrice e le loro funzioni.

Saper montare opportunam. pezzo e utensile

Saper predisporre i n° di giri dell’utensile opportunamente indicato.

Saper effettuare semplici lavorazioni di sgrossatura.
	


COMPETENZE  CLASSI  PRIME
	DISEGNO

· Disegna manualmente costruzioni geometriche elementari.

· Conosce i tipi di rappresentazione spaziale.

· Rappresenta, in proiezione ortogonale, solidi di media complessità.

	 MATERIALI

· Collega le proprietà chimico – fisiche all’uso dei materiali, alle proprietà tecnologiche e meccaniche.

· Interpreta i risultati delle prove sui materiali.

· Riconosce e descrive i diversi processi siderurgici.

· Individua l’applicazione e l’utilizzo delle leghe ferrose e non ferrose.

	METROLOGIA

· Conosce e utilizza strumenti  semplici di misura e di controllo.

· Interpreta le misure nel valore approssimato.

	MACCHINE UTENSILI

· Descrive le funzioni degli organi fondamentali di tornio, trapano, fresatrice.

· Conosce funzione e ruolo dei movimenti fondamentali in una macchina utensile e gli organi che li possiedono.

· Calcola un semplice rapporto di trasmissione

	UTENSILI

· Riconosce gli angoli fondamentali di un utensile.

· Conosce i materiali per utensili più comuni.

· Conosce le tipologie di utensili per tornire, forare,, fresare.

	ANTINFORTUNISTICA

· Descrive le principali norme di comportamento da osservare nei luoghi di lavoro.

· Riconosce comuni situazioni di rischio in ambiente scolastico e i relativi requisiti di sicurezza.

	ESERCITAZIONI

· Riconosce e applica le norme antinfortunistiche riferite alle macchine e al laboratorio.

· Riconosce le tipologie di lime e opera con relativa tecnica d’impiego.

· Traccia su oggetti metallici.

· Usa il calibro ventesimale per controlli dimensionali.

· Imposta graficamente il ciclo di massima delle lavorazioni effettuate.

· Predispone trapano e tornio per  effettuare semplici lavorazioni di tipo manuale e semiautomatico.

· Opera su trapano e tornio parallelo per eseguire lavorazioni di semplici oggetti in acciaio.


CLASSE SECONDA

Disciplina:TECNICA  PROFESSIONALE ( tecnologia meccanica e lab. – disegno)
	Modulo/Ore
	Contenuti minimi proposti
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	 Finitura 

superficiale

Tolleranze di

lavorazione

20 h


	· Finitura superficiale

· Misurazione delle rugosità

· Indicazione della rugosità sui disegni

· Tolleranze dimensionali e tabelle delle posizioni, tolleranze, scostamenti

· Indicazioni delle tolleranze sui disegni
	Sapere dell’impossibilità di realizzare, con asportazione di truciolo, una superficie perfettamente liscia

Conoscere la tipologia delle irregolarità micro-geometriche che costituiscono la rugosità superficiale.

Conoscere la differenza fra superficie reale, ideale e tecnica.

Conoscere la definizione di rugosità superficiale ed i metodi impiegati per qualificarla. 

Conoscere i simboli da utilizzare nel disegno tecnico per descrivere la rugosità.

Conoscere la differenza tra sistemi di tolleranza foro-base, albero-base

Saper leggere le indicazioni di tolleranze.
	

	Metrologia

      12 h
	Micrometro centesimale

Calibri fissi
	Saper utilizzare correttamente micrometri  per effettuare varie tipologie di misure.

Saper predisporre i calibri fissi per varie misure e controllare le scale di altri strumenti. 
	

	 Lavorazione

per deforma-

zione plastica

20 h 


	· La laminazione

· La fucinatura

· Lo stampaggio

· L’estrusione e la trafilatura
	Conoscere la definizione di lavorazione per deformazione plastica.

Conoscere la differenza tra lavorazione plastica a caldo e a freddo

Conoscere la lavorabilità plastica a caldo e a freddo dei principali metalli

Conoscere i principali processi di lavorazione per deformazione plastica (laminazione, fucinatura, trafilatura, estrusione)
	

	Lavorazioni

per 

asportazione 

di truciolo

      25 h


	Materiali per utensili

Parametri di taglio nella tornitura e nella fresatura
	Saper descrivere le caratteristiche dei principali materiali per utensili.

Saper scegliere la velocità di taglio, l’avanzamento e la profondità di passata sulla base di tabelle date.

Saper impostare un cartellino di lavorazione per realizzare semplici pezzi meccanici
	

	Macchine utensili CNC

     35 h


	Concetto di automazione

Principi di funzionamento delle macchine 

utensili CNC

Principi di programmazione (Parola, Blocco , 

Istruzione)

Manuale d’uso e programmazione del tornio Elcon6

Realizzazione di semplici programmi per il tornio CNC

Realizzazione di semplici pezzi meccanici mediante tornitura CNC
	· Conoscere l’evoluzione storica dell’automazione

industriale

· Conoscere i principi di funzionamento delle 

      MU-CNC

· Conoscere i principi di programmazione

· Conoscere gli elementi base del manuale d’uso 

      e di programmazione del tornio Elcon 6 e gli 

      organi di base e le loro funzioni.


	

	Pneumatica

       45
	Elementi pneumatici: attuatori, valvole, temporizzatori, elementi logici OR e AND.

Tabelle ciclo e diagramma delle fasi.

Tipi di segnale: continui, istantanei e bloccanti

Tecnica diretta, in cascata e tecnica del sequenziatore

Realizzazione di circuiti 9in laboratorio.
	Saper riconoscere gli elementi pneumatici e la loro 

funzione(attuatori, distributori, valvole, pulsanti, fine corsa, temporizzatori ).

Saper disegnare la tabella del ciclo, il diagramma delle

 fasi.

Conoscere i tipi di segnale: istantaneo, continuo, bloccante.

Saper utilizzare le seguenti tecniche di assemblaggio dei 

circuiti pneumatici: diretta, in cascata, del sequenziatore.
	

	Disegno: norme unificate

     50 h
	Rappresentazione in proiezione ortogonale

Sezioni

Quotature, indicazioni di tolleranza e rugosità. 
	Saper rappresentare oggetti meccanici in proiezioni 

ortogonali secondo norma.

Saper rappresentare graficamente le sezioni di oggetti.

Saper quotare, indicare tolleranze e rugosità secondo  norme.
	

	Disegno CAD

     35 h
	I sistemi di coordinate del CAD

I comandi del CAD

Impostazioni iniziali: formato, unità, griglia, snap.
	Saper impostare il formato, le unità di disegno, la griglia e lo snap.

Saper realizzare disegni bidimensionali di semplici

 oggetti meccanici completi di quote.

Saper applicare le procedure di salvataggio su disco rigido e su floppy disk. 
	


Disciplina : Esercitazioni pratiche

	Modulo/Ore
	Contenuti minimi proposti
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Macchine utensili

Tornio

     60 h


	Impostazione parametri di taglio.

Esecuzione di accoppiamenti lisci cilindrici e conici

in applicazione di tolleranze prescritte.

Filettature metriche e accoppiamenti filettati.
	Saper lavorare in applicazione di tolleranze imposte.

Saper impostare i parametri di taglio per lavorazioni semiautomatiche.

Saper eseguire accoppiamenti lisci, cilindrici e conici.

Saper predisporre la macchina per eseguire filettature metriche e accoppiamenti filettati.

Conoscere le tecniche di filettatura e saper consultare le tabelle unificate sulle filettature.
	

	Macchine utensili

Fresatrice

        40 h
	Conoscere gli aspetti dimensionali dei parametri di taglio.

Predisposizione macchina e impostazione parametri di taglio.

Fresature di spianatura, contornitura, spallamenti, cave.
	Saper predisporre la macchina e impostare appropriati parametri di taglio.

Saper scegliere l’utensile appropriato per le varie lavorazioni.

Saper eseguire semplici lavorazioni di spianatura, spallamenti, contornitura, cave.
	

	CNC

      20 h
	Sistema di coordinate cartesiane nel piano

Indirizzi di programmazione in ISO st

Sistema a pulsanti della consolle Elcon, menù principale e modalità di introduzione dati

Introduzione dati di un programma ed esecuzione dimostrativa.
	Sapersi orientare nella definizione cartesiana del percorso utensile.

Conoscere gli indirizzi di programmazione ISO.

Conoscere la consolle, saper attivare il menù principale, richiamare un programma, introdurre indirizzi e valori.
	

	Antinfortunistica

Cicli
	Da perseguire trasversalmente alle esercitazioni
	Saper produrre cicli per lavorazioni di tornitura, fresatura collegate con le esercitazioni. 
	


CLASSE TERZA

Disciplina: TPM (Tecnologia)
	Modulo/Ore
	Contenuti minimi proposti
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Macchine utensili

          50 h
	Cinematismi delle macchine utensili ( diagramma a

Ventaglio).

Tipologie: tornio, limatrice, piallatrice, fresatrice.

Tipi di fresatura: concorde, discorde.


	Saper descrivere la struttura e i cinematismi fondamentali di ciascuna macchina.

Saper interpretare un diagramma a ventaglio.

Saper valutare vantaggi e svantaggi  delle tipologie di fresatura ( concorde, discorde)
	

	Trattamenti

Termici

       50 h
	Diagrammi di leghe binarie

Diagramma Fe – C

Curve di raffreddamento

Trattamenti termici degli acciai: tempra, rinvenimento, ricottura, cementazione, nitrurazione.
	Saper descrivere il comportamento delle leghe binarie durante il raffreddamento.

Saper descrivere gli effetti dei trattamenti termici degli acciai sulle caratteristiche del materiale.
	

	Saldature

         12 h
	Norme di sicurezza

Tipi di saldatura e campi d’impiego

Caratteristiche meccaniche dei giunti saldati
	Saper riconoscere le specifiche norme di sicurezza.

Saper descrivere tipi e procedimenti di saldatura.

Saper scegliere una tipologia di saldatura nel contesto applicativo.
	

	Disegno

         70 h
	Norme del disegno meccanico ( viste, sezioni, quotature ).

Tolleranze dimensionali.

Collegamenti albero – mozzo.

Cuscinetti.

Dispositivi antisvitamento.

Organi di tenuta.
	Saper immaginare la forma di un pezzo dal disegno e schizzare dal vero.(*)
Saper estrarre particolari e quotarli. 

Saper porre tolleranze 

Saper descrivere la corretta procedura di montaggio di organi  meccanici su alberi, compresi cuscinetti.

(*) Livello delle proposte:

· attrezzature di bloccaggio

· mozzo di bicicletta

· contropunta del tornio

· cambio a ingranaggi scorrevoli

· schizzo di un corpo pompa centrifuga per veicolo

· pistone - biella
	

	CAD

     29 h
	Approfondimento conoscenza comandi di Autocad.

Impostazioni di base.

Tecniche di gestione disegni.

Stampe in scala.
	Saper predisporre le impostazioni di base di Autocad

Saper fare disegni meccanici bidimensionali applicando normativa e utilizzando i comandi per un disegno di precisione.

Saper stampare in scala.
	


Disciplina : SISTEMI  E  AUTOMAZIONE
















Disciplina : ELEMENTI   DI   MECCANICA
















Disciplina : Esercitazioni pratiche
	Modulo/Ore
	Contenuti minimi proposti
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	CNC

    50 h
	Accensione macchina e sincronizzazione trasduttori.

Presetting utensili.

Definizione zero pezzo e set - point.

Stesura programma e introduzione manuale in memoria.

Verifica grafica percorso utensile.

Esecuzione programma.


	Saper predisporre la macchina per l’esecuzione di un programma.

Saper stilare un programma CNC di tornitura definito nel percorso utensili e scelta parametri di taglio.

Saper introdurre il programma nell’unità di governo da consolle.

Saper fare una  verifica grafica del percorso utensile.

Saper eseguire il programma e conoscere alcuni messaggi diagnostici.
	

	Saldatura

     25 h
	Normativa antinfortunistica sulle saldature.

Tipi e metodi di saldatura.

Preparazione dei pezzi da saldare.

Saldature (Tig, Mig)
	Conoscere la normativa antinfortunistica e i mezzi di protezione individuale.

Conoscere le tipologie di saldature e i mezzi impiegati.

Preparare pezzi e fare saldature elettriche.
	

	Progetto integrato

      80 h
	Analisi di un semplice complessivo meccanico nelle sue funzioni.

Analisi dei componenti e valutazione delle implicazioni produttive.

Esecuzione dei cicli di lavorazione dei componenti da produrre.

Costruzione e assemblaggio dei componenti.
	Saper analizzare le funzioni di un complessivo meccanico.

Saper valutare le caratteristiche dei singoli componenti e stendere il loro ciclo di lavorazione.

Saper adoperare correttamente le macchine per produrre i componenti.

Saper assemblare i componenti e verificare la funzionalità del complessivo.
	


Disciplina :  Tecnologia meccanica e laboratorio

	Modulo/Ore
	Contenuti minimi proposti
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Materiali metallici

      12 h
	Norme unificate sui materiali metallici.

Acciai

Ghise

Alluminio

Ottone

Bronzo
	Saper riconoscere dal simbolo unificato un metallo nella sua tipologia e caratteristiche.

Saper mettere in relazione il metallo con i possibili trattamenti termici.

Saper individuare il campo di utilizzo del metallo.
	

	Controlli non 

distruttivi.

      12 h
	Liquidi penetranti

Ultrasuoni

Magnetoscopie

Radioscopie

Raggi X 
	Saper descrivere i controlli.

Saper individuare il controllo in relazione allo scopo, alle forme e tipologie dei materiali.
	

	Trattamenti 

termici

        20 h
	Diagramma ferro – cementite

Trattamenti di: ricottura, normalizzazione, tempra, bonifica, termochimica.

Curve di Bain.

Trattamenti termici delle ghise.
	Saper determinare i possibili trattamenti termici delle più comuni famiglie di acciai e gli effetti principali sulle caratteristiche tecnologiche, meccaniche e sulla lavorabilità.

Saper scegliere, di massima, il trattamento termico opportuno in relazione all’oggetto e alla sua principale funzione.
	

	Macchine utensili

50 h
	Determinazione dei parametri di taglio, dei tempi macchina, della potenza occorrente per lavora-zioni di: tornitura, fresatura, foratura, rettifica.

Brocciatrici: principi di funzionamento e di progettazione utensili.

Cenni sulle dentatrici.

Designazione mole per rettifica.
	Saper mettere in relazione i parametri di taglio con le tipologie di: macchina, utensile, lavorazione.

Saper scegliere opportuni parametri di taglio da tabelle, manuali, cataloghi per le lavorazioni meccaniche.
	

	Lavorazioni per deformazione 

Plastica.

    12
	Principi dello stampaggio

Macchine e attrezzature

Sovrametalli e tolleranze.

Ciclo generico di stampaggio.

Trattamenti termici 

Acciai da stampaggio e caratteristiche meccaniche dello stampato.
	Saper individuare, di massima, forme, dimensioni, e tolleranze dello stampato in relazione al prodotto finito.

Saper formulare un generico ciclo di stampaggio.
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