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ELETTROTECNICA

PROGRAMMAZIONE DIPARTIMENTO DI

ELETTROTECNICA

(COORDINAMENTO SPERIMENTAZIONE)
ANNO  SCOLASTICO :  2006 - 2007
CLASSE PRIMA
MATERIA: TECNICA PROFESSIONALE - N° ore annue: 215

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 2 - Il Circuito elettrico

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Misurazione delle grandezze elettriche;
	
	

	La legge di Ohm;
	
	


MODULO 3 - Reti elettriche

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Rami, nodi, maglie;
	
	

	Principi di Kirchhoff;
	
	

	Resistenze in serie e parallelo;
	
	

	Partitore di tensione;
	
	

	Sovrapposizione degli effetti;
	
	


MODULO 5 - Campo elettrico

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Cenni sul campo elettrico e la legge di Coulomb;
	
	

	Condensatori: costituzione, collegamento;
	
	

	Il processo di carica e scarica;
	
	


MODULO 7 - Componenti di un impianto elettrico cenni di protezionistica elettrica

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Apparecchiature di manovra e loro utilizzazione;
	
	

	La protezione degli impianti elettrici;
	
	

	Effetto della corrente elettrica sul corpo umano;
	
	


MATERIA: ESERCITAZIONI PRATICHE - N° ore annue: 132

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Apparecchi di comando: interruttore

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	N.1: Impianto luce con comando ad interruttore una lampada;
	
	

	N.2: Impianto luce con comando ad interruttore 2 lampade in serie;
	
	

	N.3: Impianto luce con comando ad interruttore 2 lampade in parallelo;
	
	

	N.4: Impianto luce con comando ad interruttore di 1 lampada e presa.
	
	


MODULO 2 - Apparecchi di comando: il deviatore commutatore

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	N.5: Una lampada comandata da due punti (due deviatori).
	
	


MODULO 3 - Apparecchi di comando: il commutatore e l’invertitore

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	N.9: Impianto luce con tre lampade in parallelo comandate da tre punti, due deviatori ed un invertitore;
	
	

	N.10: Impianto luce con tre lampade in parallelo comandate da quattro punti
	
	

	N.11: Impianto con doppio interruttore comandante 2 gruppi di lampade in parallelo e l’altro una lampada (commutatore).
	
	


MODULO 4 - SUONERIA E RONZATORE

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	N.12: Impianto di suoneria comandata da un pulsante.
	
	


MODULO 5 - Impianti  lampade fluorescenti

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Un semplice impianto con lampada fluorescente con comando ad interruttore;
	
	


MODULO 6 - I relè ad eccitazione diretta e separata; principio di funzionamento e caratteristiche costruttive.

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	N.19: Impianto di 1 lampada comandata da 3 punti attraverso un relè interruttore ad ecc. diretta;
	
	

	N.20: Imp. : gruppo di lampade in parallelo, comandate da relè interrut. ad ecc. separata
	
	

	N.21: Impi. 2 gruppi di lampade comandate da 3 punti con relè commutatore ecc. diretta
	
	

	N.22: Impianto di due gruppi di lampade comandate da tre punti attraverso un relè ad ecc. separata.
	
	


Competenze certificabili alla fine del 1° anno:

TECNICA PROFESSIONALE

· Individuare nella realtà esterna corpi isolanti e corpi conduttori e sapere spiegare il loro comportamento elettrico alla luce della teoria atomica.

· Effettuare semplici calcoli di tensione, corrente, potenza ed energia e misurare queste grandezze con gli appositi strumenti.

· Calcolare la resistenza di un conduttore ed effettuarne la misura con tecniche diverse.

· Determinare dal codice colori stampato sul corpo di un resistore il valore della sua resistenza e la tolleranza.

· Tradurre in equazioni i due principi di Kirchhoff dopo avere individuato in una rete i nodi e le maglie.

· Riconoscere quando due o più resistori sono in serie o in parallelo e calcolare la loro resistenza equivalente.

· Risolvere semplici circuiti elettrici costituiti da generatori e resistenze.

· Risolvere un circuito applicando i teoremi di sovrapposizione degli effetti, Thevenin e Millman.

· Determinare la quantità di calore prodotto da un conduttore attraversato da corrente.

· Calcolare il campo elettrico prodotto da una carica puntiforme in un punto P dello spazio esterno alla carica.

· Determinare dal codice a colori o dalla sigla stampata sul corpo di un condensatore il valore della sua capacità e la tolleranza.

· Riconoscere quando due o più condensatori sono in serie o in parallelo e calcolare la loro capacità equivalente.

· Riconoscere la Polarizzazione diretta e quella inversa di un diodo.

· Individuare il simbolo grafico e la caratteristica tensione-corrente di un diodo.

· Risolvere semplici circuito in cui sia presente un diodo.

· Riconoscere i diversi tipi di diodi (Zener, Led, Fotodiodo).

· Conoscere le proprietà magnetiche del campo magnetico generato da magneti permanenti o da circuiti percorsi da corrente elettrica.

· Classificare in materiali in relazione al loro comportamento magnetico.

· Definire il campo magnetico e il flusso ed effettuare calcoli con tali grandezze.

ESERCITAZIONI PRATICHE

· Conoscere gli apparecchi usati nell’impiantistica civile

· Conoscere le soluzioni connesse alla sicurezza negli impianti elettrici: uso di fili di fase, neutro e terra

· Utilizzare la simbologia elettrica secondo le norme CEI-UNEL per rappresentare gli schemi di semplici impianti civili

· Realizzare semplici impianti civili interpretando gli schemi elettrici 

· Utilizzare correttamente il multimetro digitale ed analogico sia per misurare tensioni, correnti e resistenze sia per collaudare semplici circuiti

· Conoscere le tecnologie dei circuiti stampati 

· Utilizzare  il PC per rappresentare schemi elettrici

CLASSE SECONDA
MATERIA: TECNICA PROFESSIONALE - N° ore annue: 215

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Elettromagnetismo

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Azioni tra campi magnetici e correnti elettriche;
	
	

	Induzione elettromagnetica e sue leggi;
	
	


MODULO 2 - Grandezze alternate

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Grandezze e valori caratteristici dei segnali alternativi;
	
	

	Rappresentazione vettoriale e simbolica delle grandezze sinusoidali ed operazioni fondamentali;
	
	

	Bipoli elementari: R-L-C;
	
	


MODULO 3 - Potenza elettrica in c.a.

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Concetto di potenza e di energia elettrica e loro misura;
	
	

	Effetto termico della corrente, legge di Joule;
	
	

	Potenza attiva, reattiva, apparente.
	
	


MODULO N. 4 - Dispositivi elettronici

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Diodo a semiconduttore e suo funzionamento;
	
	

	Rilievo della caratteristica volt-amperometrica;
	
	


MODULO 5 - Applicazioni del diodo e del transistor

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Comportamento del diodo inserito in circuiti contenenti generatori di segnali variabili;
	
	

	l raddrizzatore a semplice, a doppia semionda e a ponte: condensatore di livellamento;
	
	

	Concetti di logica: connettivi logici e teoremi fondamentali dell’algebra di Boole;
	
	

	Porte logiche e tabelle di verità;
	
	

	Famiglie logiche fondamentali (ricerca personale).
	
	


MODULO 6 - Materiali e apparecchiature di comando e di protezione negli impianti BT

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Apparecchiature di manovra: fusibili, relè di massima corrente, interruttori e contattori;
	
	

	Cenni sui dispositivi di protezione contro le sovracorrenti le sovratensioni;
	
	

	Cenni di Antinfortunistica elettrica.
	
	


MATERIA: ESERCITAZIONI PRATICHE - N° ore annue: 132

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

Si prevede di inserire dei moduli di orientamento (elettrico o elettronico) in orario curricolare.

MODULO 1 - Automazione a logica cablata

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Apparecchiature Relè, Temporizzatori e finecorsa: funzionamento e particolarità costruttive;
	
	

	Eccitazione e diseccitazione di un relè; l’interblocco elettrico;
	
	

	Impianto semaforico temporizzato.
	
	


MODULO 2 - Strumentazione

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Norme di sicurezza e tecniche di misura.
	
	


MODULO 3 - Automazione a logica programmabile

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Cenni dei controllori a logica programmabile fondamenti sul PLC K Ps306.
	
	


CLASSE TERZA

MATERIA: TECNICA PROFESSIONALE - N° ore annue: 280

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 – Prerequisiti

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Collegamento stella triangolo;
	
	

	Calcolo vettoriale dell’impedenza,
	
	

	Potenza elettrica;
	
	

	Circuiti magnetici.
	
	


MODULO 2 - Sistemi trifasi

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Sistemi simmetrici equilibrati a stella ed a triangolo;
	
	

	Sistemi simmetrici squilibrati a stella e a triangolo (4fili);
	
	

	Potenza nei sistemi trifasi e relative misure;
	
	

	Rifasamento e tecniche di impiego.
	
	


MODULO 3 - Motore asincrono

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Campo magnetico rotante;
	
	

	Struttura del motore asincrono;
	
	

	Principio di funzionamento e caratteristiche meccaniche;
	
	

	Cenni sui tipi di avviamento, protezione e relativi schemi.
	
	


MODULO 4 - Trasformatore

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Nucleo magnetico e avvolgimenti dei trasformatori;
	
	

	Circuito equivalente;
	
	

	Bilancio energetico, rendimento e dati di targa.
	
	


MODULO 5 - Motori in corrente continua

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Principio di funzionamento del motore c.c.
	
	


MATERIA: CONTROLLI AUTOMATICI - N° ore annue: 155

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Distribuzione dell’energia elettrica

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Cenni sui sistemi di distribuzione TT, TN IT e struttura delle reti B.T.;
	
	

	Tarifficazione dell'energia elettrica.
	
	


MODULO 2 - Comando e regolazione

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Tipi di comando.
	
	

	Trasduttori di velocità, posizione, pressione e temperatura,
	
	

	Sensori: digitali, analogici e binari;
	
	

	Attuatori.
	
	


MODULO 3 - Controllori programmabili (PLC)

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Progettazione e realizzazione di cicli di comando manuali ed automatici con utilizzo di apparecchiature elettriche ed elettroniche;
	
	

	Esercitazioni.
	
	


MODULO 4 - Sistemi automatici

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Uso di supporti informatici (software del PLC).
	
	


MATERIA: ESERCITAZIONI PRATICHE - N° ore annue: 180

PERCORSO MINIMO (vincolante) della classe:

MODULO 1 - Automazione in logica cablata

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Principali apparecchiature elettromeccaniche, pulsantiere, finecorsa, fotocellule a raggi infrarossi, temporizzatori;
	
	

	Scelta delle apparecchiature di manovra e protezione dei motori con uso di cataloghi;
	
	

	Realizzazione di cicli di comandi manuali ed automatici con l'utilizzo di apparecchiatura elettrica ed elettronica;
	
	

	Realizzazione di teleavviamenti e teleinversioni di un motore asincrono a gabbia.
	
	


MODULO 2 - Pneumatica

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Sensori ed attuatori: installazioni e collaudo.
	
	


MODULO 3 - Realizzazione di cicli automatici con l’utilizzo del PLC

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Realizzazione di cicli automatici con l'utilizzo del PLC (Per verificare la flessibilità del sistema, è opportuno rielaborare i cicli di automazione eseguiti in logica cablata).
	
	


MODULO 4 - Verifiche di impianti elettrici

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Misure di terra;
	
	

	Verifica livello di illuminamento.
	
	


MODULO 5 - Impianti elettrici a regola d’arte: 626/94

	CONTENUTI
	Competenze
	MATERIA / ARGOMENTO da spiegare

	Principali norme CEI-UNI, norme antinfortunistiche e primo soccorso;
	
	

	Dichiarazione di conformità.
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