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 230 h

	Modulo/Ore
	Obiettivi
	Contenuti minimi proposti
	Competenze

	Macchine utensili

          30 h
	Conoscere la struttura e i cinematismi fondamentali di tornio e fresatrice.
	Cinematismi delle macchine utensili ( diagramma a Ventaglio).

Parametri di taglio

Tipologie: tornio e fresatrice.

Tipi di fresatura: concorde, discorde.


	Saper descrivere la struttura e i cinematismi fondamentali di ciascuna macchina.

Saper interpretare un diagramma a ventaglio.

Saper determinare i parametri di taglio in funzione della potenza disponibile, dei materiali e degli utensili a disposizione.

Saper valutare vantaggi e svantaggi delle tipologie di fresatura ( concorde, discorde)

	Trattamenti

Termici

       20 h
	Conoscere i più comuni trattamenti termici. Cenni sulle  leghe binarie e sui diagrammi di equilibrio. Cenni diagrammi TTT e relazioni tra trattamenti e caratteristiche dei materiali.
	Diagrammi di leghe binarie

Cenni sul diagramma Fe – C e sulle curve di raffreddamento

Trattamenti termici degli acciai: tempra, rinvenimento, ricottura, cementazione, nitrurazione.

Alluminio e rame.
	Saper descrivere il comportamento delle leghe binarie durante il raffreddamento.

Saper descrivere gli effetti dei trattamenti termici degli acciai sulle caratteristiche del materiale.

	Comportamento 

Elastico ed

Elasto-plastico 

dei materiali

metallici e non.

         16 h


	Comprendere il comportamento dei materiali da costruzione alle piccole e grandi deformazioni
	Saper riconoscere il comportamento di un materiale riconoscendo le fasi salienti della curva sforzo – deformazione.

Riconoscere il punto di snervamento di un materiale.

Cenni sul DM 14 01 2008
	Saper individuare secondo lo spirito della nuova normativa i valori di progetto dei materiali da costruzione più comune.

	Collegamenti fissi:

Saldature

         12 h
	Conoscere caratteristiche e metodi di saldatura in relazione alle applicazioni pratiche
	Norme di sicurezza

Tipi di saldatura e campi d’impiego

Caratteristiche meccaniche dei giunti saldati
	Saper riconoscere le specifiche norme di sicurezza.

Saper descrivere tipi e procedimenti di saldatura.

Saper scegliere una tipologia di saldatura nel contesto applicativo.

	Collegamenti 

Smontabili

        12 h


	Conoscere le connessioni a taglio e le connessioni ad attrito
	Tipi di bulloni (TE, TPSEI e TCE) e caratteristiche geometriche e di costruzione.

Bulloni ad Alta Resistenza

DM 14 01 2008
	Saper dimensionare bulloni a taglio e ad attrito secondo le indicazioni del DM 14 01 2008

	Disegno

         70 h
	Saper leggere un disegno meccanico.

Saper eseguire uno schizzo dal vero.
	Norme del disegno meccanico ( viste, sezioni, quotature ).

Tolleranze dimensionali.

Collegamenti albero – mozzo.

Cuscinetti.

Dispositivi antisvitamento.

Organi di tenuta.
	Saper immaginare la forma di un pezzo dal disegno e schizzare dal vero.*

Saper estrarre particolari e quotarli. 

Saper porre tolleranze 

Saper descrivere la corretta procedura di montaggio di organi  meccanici su alberi, compresi cuscinetti.

*Livello delle proposte:

· attrezzature di bloccaggio

· mozzo di bicicletta

· contropunta del tornio

· cambio a ingranaggi scorrevoli

· schizzo di un corpo pompa centrifuga per veicolo

· pistone - biella



	CAD

     29 h
	Gestire Autocad per produrre disegni meccanici di particolari e complessivi
	Approfondimento conoscenza comandi di Autocad.

Impostazioni avanzate 2D.

Tecniche di gestione disegni.

Stampe in scala.
	Saper predisporre le impostazioni di base di Autocad

Saper fare disegni meccanici bidimensionali applicando normativa e utilizzando i comandi per un disegno di precisione.

Saper stampare in scala.

	CNC

     22 h


	Istruzioni fondamentali linguaggio ISO
	Saper muovere un punto nel piano cartesiano in coordinate relative ed assolute.

Cenni sui correttori.
	Saper scrivere un programma di semplice e media difficoltà per un tornio CNC impiegando correttamente anche i paremetri di taglio.
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